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7.1 Indledning

Sasedens kvalitet er sammensat af en rekke
parametre, herunder de genetiske ressourcer,
infektionen af patogener o0g
spiringsegenskaber, som bestemmes af
andre forhold end disse. De genetiske
forhold (sort) og infektionen med patogener
behandles i andre kapitler i denne
vidensyntese, og vil derfor ikke blive
behandlet her. | stedet vil der blive fokuseret
pa de gvrige forhold for saseden, som
pavirker mulighederne for at opna en
tilfredsstillende afgrade.

I et gkologisk dyrkningssystem spiller
kornets spireegenskaber en vigtig rolle. En
darlig fremspiring vil give en tynd og uens
afgrade, som igen vil betyde en darligere
konkurrenceevne overfor ukrudt m.m.
Kornets spireegenskaber vil have starre
betydning i et gkologisk end i et
konventionelt dyrkningssystem, hvor fokus
omkring skadegarere er lagt pa bekempelse,
og hvor mulighederne herfor er starre, bla.
ved brug af pesticider (Kristensen 2001a,
2001b, 2001c, Kdlsch 1989).

Certificeringskravene for spireevne |
gkologisk korn og balgsed adskiller sig ikke
fra kravene til konventionelt sased. For
korn gelder ifglge EU-norm at mindst 85%
af kernerne skal spire ved en
standardanalyse, medens spireevnen ifglge
dansk norm i praksis skal vere mindst 90,
88 0g 85% for henholdsvis varbyg, havre og
vinterhvede/byg/rug. (Plantedirektoratet

2000 ). Spireevnen er saledes pr. definition
altid 1 orden i certificerede partier. Der er
dog grund til at nuancere begrebet
‘spireevne’ lidt for at illustrere
problematikken.

7.2 Spirevitalitet

Spireevne malt i procent ved en
standardanalyse er et udtryk for, hvor mange
procent af kernerne, der spirer normalt
under optimale spiringsbetingelser i
laboratoriet. Under markforhold er
spiringsbetingelserne ikke altid optimale, og
det er da ogsa velkendt, at markspiringen
ofte er markbart mindre end spireprocenten
opnaet i laboratoriet (Kolsch 1989). Denne
erkendelse peger pa behovet for en bedre
beskrivelse af spireegenskaber end blot
spireprocent (under optimale forhold).

Spirevitalitet eller vigour defineres som
frgets totale egenskaber, inklusive
spireevnen, som er bestemmende for frgets
0og de spirende plantes ydeevne. En lav
vitalitet 1 sedekornet vil is@r have
indflydelse pa planternes etablering og vaekst
i de tidlige faser. Dette kan f.eks. have
betydning for planternes konkurrence
overfor ukrudt (Rasmussen og Rasmussen
2000). Under visse forhold, f.eks. i
konkurrence med ukrudt eller om
naringsstoffer kan lav vitalitet i sedekornet
ogsa fere til lavere udbytte. | forsgg med
forskellige vitalitetsgrader i korn, der
overholder certificeringskravene til spiring,



er der i forhold til hgjvitalt korn fundet 14%
lavere udbytte i lavitalt byg (Emmeluth
1991, Emmeluth 1990 ) og 16% lavere i
hvede (Pedersen et al.1993) under
konventionelle dyrkningsbetingelser.
Effekten af forringet spirevitalitet vil alt
andet lige vere stgrre under gkologiske
betingelser (Kristensen 2001b). Man kan
saledes godt komme ud for, at to partier, der
lever op til certificeringskravene, viser store
forskelle i markfremspiringen og i
udbyttepotentiale.

| wgkologisk jordbrug er der derfor sarlig
grund til at kunne forudse en darlig
markspiring, og der er derfor sarlig grund til
at lede efter et bedre udtryk for
spireegenskaber end en laboratoriespiring
under optimale spirebetingelser.

Spireevne

Forskel i optimal
spireprocent

Forskel i
spirehastighed

Spireanalyser

Spireegenskaberne i et kornparti pavirkes af
mange forhold lige fra dyrkningen af
moderplanten, hgstbetingelser og
opbevaring af frget. Efter modning og
hosten af frget vil det &ldes og tabe
spireevne med tiden. Faldet af spireevne
eller spirevitalitet forlgber svarende til en
populationskurve som funktion af alderen.
En principskitse for forlgbet fremgar af
Figur 7.1. Spireevnen falder ikke markbart i
starten, men efter en given periode falder
spireevnen brat. Spirevitalitet handler dels
om frgets udgangspunkt pa kurven, dels om
evnen til at overkomme stress-pavirkninger.

Optimale betingelser er darlige til at beskrive
den fysiologiske alder. Hvis man vil

Spireevne under
optimale forhold

Spireevne under

> stressede forhold/ mark
spiring/ spirehastighed

Tid/ dosis/ skade

Figur 7.1 lllustration af spiring som funktion af &ldning eller anden negativ
pavirkning. Forskellen i den optimale spireevne i partierne A og B er kun lille,
men ved at se pa spirehastighed eller anden stresstest bliver forskellene mere

synlige.

undersgge, om et kornparti vil egne sig til at
blive udsdet under markforhold, bgr man
derfor enten udsztte dem for stress inden
spireevnen undersgges, eller undersgge
spirehastigheden. Her vil der vere starre
sandsynlighed for at afslgre forskelle i
fysiologisk vitalitet.



Korn kan stresses pa forskellige mader. Man
kan lave en accelereret @ldning ved at
opbevare en prgve fugtigt og varmt. Sa vil
den prave, der er langt ude ad
@ldningskurven blive skubbet derud, hvor
det vil vare at registrere pa spiringsevnen,
mens et parti med hgj spiringsenergi bedre
kan tale @ldningen uden at falde i
spireprocent. Denne type af test giver et
godt billede, men lider af den svaghed, at
temperatur og fugtighed skal styres meget
pracist, da selv sma forskelle under
&ldningen kan fa meget stor betydning for
malingen.

Spiringshastigheden er en anden made at
registrere forskelle i spireenergi i de tidlige
faser af &ldningkurven, idet
spiringshastigheden er mere fglsom end
spireprocent. Denne test har den svaghed, at
den er meget arbejdskrevende, fordi den
kreever gentagne malinger af den samme
prave, og er ligeledes meget falsom for
temperatur og fugtighed.

Rent fysisk vil &ldning af frg give sig udslag
i kemisk nedbrydning af celledelene, d.v.s.
membraner, DNA, enzymer og andet.
Aldning af frgene kan derfor ogsa males
ved at opblgde frgene i vand og male, hvor
meget stof, der siver ud gennem eventuelt
gdelagte membraner. Der er f.eks. udviklet
en Conductivity-test, der maler
ledningsevnen i vandet, da denne vil stige,
nar stoffer fra freene siver ud i vandet
gennem de gdelagte membraner. Denne test
lider af den svaghed, at resultatet kommer
ud i en ledningsenhed, som ikke
umiddelbart kan relateres til noget, der har
med spiring at gagre. Endvidere kan
urenheder og tilsatte bekempelsesmidler pa
kernerne have betydning, ligesom en
uensartet prgve med nogle fa meget darlige
fra i, ikke vil kunne skelnes fra en ensartet
prave, hvor alle er lidt lavvitale. Til gengald
er testen hurtig, nem og billig, men vil altsa
ikke kunne anvendes til maling af

spiringsskader forarsaget af bejdsemidler.

Den enkleste metode at gennemfare en
stressning i forbindelse med praktisk
spireanalyse (certificering), vil vaere at
gennemfare en spiretest ved lavere
temperatur, f.eks. 10 C. Denne test
anvendes som standard ved certificering af
gkologisk sedekom i Dstrig. Ved CIMMUT
undersgges sorternes vitalitet ved saning i 10
cm dybde, hvorfra lavvitale kornpartier ikke
er i stand til at spire frem.

7.3 Frgbehandlinger

Forskelle i frgets vitalitet kan skyldes forkert
eller for lang opbevaring, infektion af
patogener, dyrkningsforhold eller mange
andre forhold. P4 ssmme made kan et
frapartis gennemsnitlige vitalitet forbedres
ved forskellige behandlinger, der fjerner de
ringeste kerner, bekemper patogener, retter
op pa fysiologiske skader eller andet.

Starrelsessorterning

Store tunge kerner vil alt andet lige have en
sterre spireenergi end sma og lette, og
resulterer i en hurtigere og bedre
markfremspiring og udbytte (Ries og
Eveson, 1973, Bulsani og Warner, 1980;
Hampton, 1981; Spilde, 1989; Chastain et al.
1995; Bockus og Shroyer, 1996). Effekten af
kernesterelse og veegt ses dog kun eller
primaert i dyrkningssystemer, hvor
dyrkningsbetingelserne ikke er optimale
m.h.t. lys, ne&ring, vand e.lign. (Jha et al.
1985; Tomer og Maguire, 1990; Matuz et al.,
1996, Kristensen 2001c).

Frarensning af de mindste eller letteste
kerner vil derfor generelt fegre til en
forbedring af et fropartis spireegenskab.
Normalt oprenses certificeret sased med et
bundsold med en vis bredde afhangig af art
og sort. Hvede oprenses f.eks. ofte til en
kernestgrrelse pd minimum 2,1-2,3 mm,
men kernerne fra 2,2 mm til 25 mm har



generelt ringere spirevitaltalitet end kerner
over 2,5 mm, hvilket kan fare til et lavere
udbytte (Kristensen 2001c).

Kernens vandoptagelse

Stratificering af frg ved ridsning af
overfladen kan lette kernens vandoptagelse,
og vil derved fremme
fremspiringshastigheden, da vand som
hovedregel er en begrensende faktor for
fremspiringshastigheden under
markforhold. Et eksempel pa dette er vist i
afsnittet om bgrstning i Kapitel 6 om
Regulering og bekaempelse af udszdsbarne
sygdomme. Stratificering kan bevirke, at
frget bliver mere falsomt for spireskader
som falge af bejdsemidler, og det anvendes
bl.a. derfor ikke i konventionelt jordbrug,
hvor nasten al sased bejdses. 1 gkologisk
kornavl, hvor bejdsemidler som hovedregel
ikke anvendes, vil det derfor vere relevant at
tage denne teknik op til overvejelse.

Vegt A

En anden mulighed for forbedret
fremspiringshastighed i marken er at
opblgde kornet inden saning. Der er
udviklet udstyr, der kan sa vadt korn (fluid
drill), og som bl.a. i Bulgarien har veeret
anvendt til byg, der med en vad anaerob
behandling var blevet behandlet mod nggen
bygbrand (Ustilago nuda). Der vil dog vare
betydelige logistiske problemer med
implementering af denne teknik i praksis.

Priming/konditionering

Spiringen af frg kan deles i tre faser. Den
farste, hvor frget optager vand (imbiberer),
den naste sakaldte sensu stricto spiringsfase,
hvor en rekke fysiologiske processer foregar
uden synlig spiring, og sidst den egentlige
synlige spiringsfase. Forlgbet er illustreret i
Figur 7.2.

Imbibering Latensfase

spiring sensu stricto

Egentlig spiring

Tid

Figur 7.22: Skematisk spiringsforlgb. 1 imbiberingsfasen sker alene en vandoptagelse. |
latensfasen sker der ingen vegtforggelse, men alene en rekke ensymatiske processer, mens
fremkomsten af rod- og bladespirer farst ses i sidste fase.

Freets spiringsforleb kan udnyttes til at

restituere konstitutionen af frg med lav



spiringsvitalitet. Dette kan ggres ved at lade
de to farste spiringsfaser forega under
kontrolerede optimale betingelser, hvorved
eventuelle skader kan repareres i sensu stricto
/latensfasen, og fraet derved vil vare bedre
i stand til at modsta stress, nar det kommer
ud under markforhold. En anden fordel er,
at latensfasen bliver kortere efter udsaning,
hvilket giver en kortere
fremspiringshastighed i marken. En sadan
priming vil sdledes ogsd kunne gge
spiringshastigheden i frg med optimal
spiringsvitalitet i forhold til ubehandlet fra.

I praksis kan en priming gares ved at tilsatte
en begrenset maengde vand, tilsreekkeligt til
at gennemfare de to farste faser, men ikke
nok til at starte den egentlige synlige spiring.
Herefter kan freet godt tale at blive tarret
ned igen uden at de opnaede fordele i
latensfasen mistes. Mangden af vand kan
begraenses ved at nedstte vandpotentialet i
vandet, enten kemisk ved at gge det
osmotiske potentiale ved tilsetning af salt,
PEG eller andet, eller ved at spire frgene i et
fysisk medie med lavt vandpotentiale (‘solid
matriconditioning’). Endelig kan spiringen
ogsd standses ved nedtgrring efter den
kombination af temperatur og tid, som de
forste to faser tager i den pagaldende
froparti.

Priming i gkologisk jordbrug

Der vil vaere en gkonomisk grense, hvor
omkostningerne ved priming skal vejes op
imod merindtegten ved det ggede udbytte
og eventuelle besparelser p.g.a. en bedre
konkurrenceevne. | praksis bruges priming i
konventionelt jordbrug kun i visse
smafregede og langsomt spirende kulturer. |
gkologisk jordbrug vil veerdien af et hgjere
udbytte verre stgrre end i konventionelt
jordbrug, og da betydningen af en god
konkurrenceevne samtidig er sterre p.g.a. de
begrensede muligheder for bekempelse af
skadegarere, vil dette betyde en gkonomisk
forskydning til fordel for priming i
gkologisk jordbrug sammenlignet med
konventionelt.

| egne forseg med forspiring af vinterhvede
(upubliceret) er der pa denne made opnaet
merudbytter pa 8%. | grgnsagsavlen
anvendes denne form for priming i visse
langtsomt spirende smafrgede arter, men i
korn og andre afgrader, hvor der anvendes
store udsedsmangder er det indtil nu ikke
blevet wvurderet som anvendeligt for
konventionelt jordbrug (Ullerup 1989). Det
er dog ikke forsggsmassigt undersggt, om
en forspiring af kornet rent faktisk er
gkonomisk rentabel i relation til en positiv
udbyttepavirkning og sparede omkostninger
til iser ukrudtsbekempelse. En simpel
beregning viser, at et @get udbytte i
gkologisk brug pa 5% af 5 tons/ha giver
400,- kr/ha ved en pris pa 1,60 kr/kg. Ved
en udsedsmaengde pa 140 kg/ha er der
saledes et betydeligt gkonomisk spillerum
for rentable behandlinger, idet sased kan
koste op til 285,-kr ekstra pr. hkg og stadig
vere gkonomisk fordelagtig i kraft af
merudbyttet.

En maltningsproces, der er en mere
omfattende proces end forspiring, koster
typisk  50,-kr/hkg 1 industrielle anlag
inklusive nedterring (Sten Aastrup, pers.
kom.), hvilket tyder pa, at forspiring af
sased kan vare en rentabel behandling.



Forspiring vil antagelig veere sarlig relevant,
hvis man med henblik pad at bekaempe
frabarne patogener gnsker at gennemfare
en varmtvandsbehandling, hvor den store
ulempe er den ngdvendige nedterring af
kornet efter behandlingen (se Kapitel 6 om
Regulering og bekempelse af udsedsbarne
sygdomme). Ved at kombinere de to
behandlinger vil udbytteforagelsen ved
forspiringen kunne finansiere
varmtvandsbehandlingen.

Man kunne spgrge, om priming ikke er et
unaturligt kunstgreb, og dermed ugnsket i et
dyrkningssystem som det gkologiske, hvor
man tilstreber at efterligne naturlige
reguleringsmekanismer.  Spgrgsmalet kan
dog ogsd vendes om, for selve det at putte
frg ned i jorden er jo unaturligt. I naturen vil
frg af de fleste arter, herunder korn falde
ned oven pa jorden, hvor det naturligt vil
vere udsat for gentagne imbiberinger og
udtarringer inden den egentlige spiring
finder sted. Det unaturlige vil i denne
forbindelse derfor veere at hgste kornet og
opbevare det tgrt indtil saning, hvor det
puttes ned i jorden og spirer ferste gang det
opfugtes. En priming kan i denne
forbindelse derfor ogsa betragtes som et
skridt tilbage i retning af et mere naturligt
spiringsforlab.

Spirings- og vaekstfremmende midler

Der er ikke formuleret specielle regler for
anvendelse af spiringsfremmende midler i
gkologisk eller konventionelt jordbrug.
Anvendelsen af disse midler ma derfor falge
regler for anvendelsen af gedningsmidler,
herunder regler for anvendelse af
konventionel gadning i gkologisk jordbrug,
hvis midlet er af konventionel oprindelse.

Placering af gadning ner plantens rgdder vil
ofte gge udnyttelsesgraden af g@dningen, og
vil fremme gadningens selektivitet pa
afgreden i forhold til ukrudtet. Serligt i
gkologisk jordbrug vil dette vere af
betydning, da den totale mangde naring

ofte er en begraensende faktor for udbyttet,
og fordi ukrudtsbeke@mpelsen er
vanskeligere. Der arbejdes derfor bl.a. med
placering af gylle i forhold til kornets saning
(Rasmussen og Petersen 1997) ligesom
udbringning af f.eks. pilleret hgnsegadning
som iblanding i saseden er en mulighed.
Det er ogsa muligt at forbedre
rodudviklingen i de tidlige spiringsstadier
ved behandling af sased med humus-syre og
iser fulvo-syre med henblik pa at give
planterne en optimal start (Faust 2000).
Nogle gkologiske landmand har blandet
tangmel i saseden for at fa en forbedret
vakst i planternes startfase (Borgen et al.
1992). Fukuoka (1987) anbefaler at pillere
kornet med ler og pa den made muliggare
spiring oven pa jorden med henblik pa at
nedbringe behovet for jordbehandling.
Pillerede frg af roer og visse grgnsagsarter
indeholder ofte forskellige tilsetninger af
neringsstoffer, men teknikken er aldrig
introduceret til korn, selvom muligheden
altsa foreligger ogsa i gkologisk jordbrug.

Spiringen af korn foregar i samspil med
mikroorganismer, der kan fremme eller
hemme spiringen eller pd anden made
medvirke til et stgrre udbyttepotentiale. |
balgsed anvendes tilseetninger af Rhizobium-
bakterier is@r til lupin og lucerne, hvis det
forventes, at de mest effektive stammer af
Rhizobium ikke et tilstede i tilstreekkelig
mangde i jorden. Ogsa i andre plantearter,
bla. korn, kan man gge plantevaeksten ved
tilseetninger af mikroorganismer til fro.

Organismer, der h&mmer spiringen, kaldes
patogener, mens de, der fremmer spiringen,
kaldes Plant Growth Promoting
Rizobacteria (PGPR) (Kloepper et al. 1989)
eller “Yield increasing bacteria” (Piao et al.
1992). Disse er tilstede i jorden eller pa og i
freet, men kan ogsa opformeres kunstigt og
tilsettes med henblik pa at opna en
forbedret spiringshastighed og veakst i
marken (Alstrém 1998). Mange
behandlinger mod patogener, bade kemiske
bejdsninger og varmebehandlinger, vil ikke



blot som tilsigtet drabe eller hazmme
patogenerne, men vil ogsa ramme gavnlige
mikroorganismer pa frget (Neergaard 1977).
Der er i gkologisk jordbrug grund til at vaere
serlig opmarksom pa denne negative
bivirkning af visse behandlinger, fordi
planternes vakst og sundhed i hgjere grad er
afhengig af de naturligt forekommende
reguleringsmekanismer, og fordi visse
behandlinger, som f.eks. de termiske, er
mere bredspektrede end de konventionelle
kemiske midler is@r overfor bakterier og
derfor kan forventes at have stgrre negativ
effekt pa de frgoverforte PGPR end de
kemiske, som sa til gengeld ogsa kan have
effekt pa de jordlevende PGPR.

Der har hidtil veret arbejdet meget lidt med
PGPR til korn, da dette i praksis er
uforeneligt med anvendelse af kemisk
bejdsning, som anvendes pa stort set al
kommerciel sased. Enkelte forsgg viser dog
positive resultater. Der er saledes i
markforsgg opnaet signifikante merudbytter
pa 11% (De Freitas og Germida 1992) og
27% (Weller og Cook 1986) i hvede.
Merudbyttet i Weller og Cooks forsgg kan
dog ikke alene tilskrives en forbedret
naringsstofoptagelse og planteudvikling, da
der var et hgjt smittetryk af goldfodsyge i
forseget, og merudbyttet derfor ogsa kan
tilskrives en biologisk bekempelse af
sygdommen.

I dyrkningssystemer som det gkologiske,
hvor bejdsemidler som howedregel ikke
anvendes, er der derfor her en mulighed for
udvikling af udbytteforggende
frabehandling ved hjelp af PGPR
(Schippers et al. 1995).

7.4 Sortsforskelle

Potentialet for kernens spirekraft er bl.a.
bestemt af de genetiske forhold. |
Nordeuropa foradles der ikke efter specielle
spireegenskaber, og det er uvist hvilke
forskelle der derfor er i det aktuelle
sortmateriale. | CIMMUT i Mexico foradles
der bla. korn til anvendelse under tarre
forhold, hvor der ofte ma sas i en dybde af
10 cm for at sikre fugtighed til spiringen.
Her har der vist sig betydelige forskelle i
sorternes evne til at spire fra stor dybde.
Denne evne er sterkt Kkorreleret til
spirehastighed og har vist sig at vere sterkt
arvelig betinget (Arne Hede, pers. kom.). |
gkologisk jordbrug vil en registrering af den
sortertsafhaengige spirevitalitet saledes veere
en relevant parameter for bade foradling og
sortsvalg.



7.5 Dyrkningsforholdenens

betydning for spireevnen

Den mest afgarende faktor for et kornpartis
spirevitalitet er opbevaring efter hest, og
vandindholdet er i denne forbindelse det
centrale. Det er helt afgarende, at kornet sa
hurtigt efter hgst som mulig kales og terres
for at forhindre tab af spirevitalitet. Dette
gelder for konventionelt savel som for
gkologisk sased. | gkologisk jordbrug ber
man dog vere serlig opmaerksom pa, at
klgverudleeg vokser meget kraftigt ved lavt
kvelstofniveau ligesom ukrudt kan vere
medvirkende arsager til at kornet er fugtigt
ved hgst og at spirevitaliten i siseden som
omtalt har stgrre betydning for
dyrkningsresultatet. Den tekniske udvikling
indenfor mejetarskere har i de seneste artier
veret koncentreret om at gge kapaciteten,
hvilket til dels er sket pa bekostning af
rensekvaliteten. Dette er bla. sket pa
baggrund af det faldende ukrudtsstryk i
kornmarkerne og den mindre betydning af
ukrudtet i herbicidbehandlede marker. |
gkologisk jordbrug er der s&rlig grund til at
fastholde fokus pa renseteknik, der kan
flerne fugtige urenheder fra kornet allerede
under hgsten, og eventuelt udvikle ny teknik
til dette formal.

Et fros spireevne er ikke blot pavirket af
opbevaringen efter hgst, men ogsa af
dyrkningsforholdene under fremavlen
(Fenner, 1992; Corbineau and Come, 1996,
Kristensen 2001b). Kernens indhold af
energi/stivelse, mangden af protein og
aminosyresammensatningen af proteinet er
alt sammen forhold, der pavirker frgets
spireevne. Spgrgsmalet er, om der i
gkologisk jordbrug er forhold, der er serligt
gode eller skadelige for opbygning af en god
spireevne i fremaviskornet.

Kernestgrrelse og proteinindhold

Kernestarrelsen i et certificeret kornparti
bestemmes af bundsoldets starrelse i
sasedsrenseriet, men mangden af frarenset
korn bestemmes bl.a. af
dyrkningsbetingelserne i fremavlen. |
konventionelt jordbrug vil store mangder
neringsstof, iser kvelstof, vere tilstede
tidligt i sesonen, mens naringsstofpuljen
ofte vil vaere opbrugt i lgbet af sommeren. |
gkologisk jordbrug er
neeringsstofforsyningen ofte mere begraenset
tidligt i sesonen, hvor jordtemperaturen er
lav, men til gengald vil der Igbende frigives
naringsstoffer fra lagre i jorden gennem
hele vaekstsesonnen. Dette betyder, at der i
konventionelt jordbrug generelt s&ttes flere
sideskud og kerneanleg, da dette afhenger
af naringsforsyningen tidligt i sesonen
(Grey og Thomas 1982). @ges
nearingsforsyningen senere i s@sonen, som
det nogle gange er tilfeldet i gkologisk
jordbrug, hvor naringsstofkilden primeart er
organisk bundet, vil dette resultere i fa, men
store kerner, mens det vil resultere i fa og
sma kerner, hvis det ikke tilfares eller
frigives tilstreekkeligt narings sent i sesonen.
For at opna en stor andel af store kerner i
gkologisk sased med henblik pa at opna den
bedste spiringsenergi, er det derfor vigtigt at
vere opmarksom pa betydningen af
naringsstofdynamikken, og det centrale for
kernestarrelsen er at sikre en tilstrekkelig
naringsstofforsyning sent i sesonnen.

Der arbejdes iser i gkologisk hvede med at
gge rekkeafstanden med henblik pa at gge
proteinindholdet og dermed
bageegenskaberne. @get raekkeafstand er
ogsd interessant i andre afgreder i gkologisk
jordbrug med henblik pa radrensning for at
optimere ukrudtsbekempelsen. Ved at sa
korn pa reekker med starre rekkeafstand end
normalt, vil der tidligt i s@sonen, hvor
rodmassen er lille, vere stor konkurrence
om nringsstofferne, mens der senere, hvor
redderne nar ud i det plantefrie areal mellem
rekkerne, bliver adgang til nye



naringsstofressourcer. Denne strategi kunne
sandsynligvis ogsa anvendes i gkologisk
fremavl med henblik pa at g@ge
kernestgrrelse, proteinindhold og
spirevitalitet af saseden.

Modenhed og hgsttidspunkt

Det tilstreebes normalt at hgste kornet pa et
tidspunkt, hvor kernes fugtighed er tet pa
lagerfasthed (14-16%) med henblik pa at
spare t@rringsomkostninger. Fysiologisk
modenhed defineres som tidspunktet, hvor
kernen opnar det starste terstofindhold.
Dette tidspunkt, som af de fleste opfattes
som tidspunktet, hvor kerne har sin
optimale vitalitet (bl.a. TeKrony og Egli
1997), nés dog allerede pa et langt tidligere
tidspunkt, allerede nar kernens fugtighed er
nede pa omkring 25-30%. | den
videnskabelige litteratur er der dog en del
debat om, hvornar kernen opnar den bedste
spiringsvitalitet (Kristensen 2001a). Enkelte
(bl.a. Ellis and Filho 1992, Filho og
Ellis1991a) mener at vitaliteten fortsetter
med at stige i 3-21 dage efter fysiologisk
modenhed indtil fugtigheden i kerne er nede
pa 14-19%. Den malte maksimale
spiringsvitalitet vil dog i hgj grad afhaenge af
den teknik, der anvendes til at nedtarre det
fugtige frg, hvilket kan vere en af
forklaringerne pa, at Ellis and Filho (1992)
finder maksimal spirevitalitet pa et senere
tidspunkt end de fleste andre (Kristensen
2001, TeKrony og Egli 1997) .

Forskelle i spiringsvitalitet mellem
fysiologisk modenhed og hgst ved
lagerfasthed vil dog veere forholdsvis sma,
og pa det foreliggende grundlag vil der
derfor af hensyn til spiringsvitaliteten ikke
vere grundlag for at anbefale tidligere hgst
end normalt, nar denne finder sted forste
gang fugtigheden i kernen er nede pa
lagerfasthed, eller lidt derover. Af hensyn til
risikoen for infektion af patogener, kan der
dog vere grund til at fremskynde
hgsttidspunktet (se herom i Kapitel 6 om
Regulering og bekempelse).

7.5 Konklusion

Forskelle i sasedens spirevitalitet kan have
indflydelse pa udbyttet ogsa i afgrader
dyrket pa sased, der overholder
certificeringskravene for spireevne.
Betydningen er sterst nar vand, lys og
nering er begrensende for plantevaksten,
hvilket iseer med hensyn til naering som regel
er mere udtalt under gkologiske
dyrkningsbetingelser. Der er derfor grund til
at gge fokus pa dette emne.

Spirevitaliteten af saseden pavirkes bade far,
under og efter hgst. Far hgst pavirkes
vitaliteten af bl.a. af nzringsforholdene iser
i kernefyldningsperioden og af vejret isa&r op
til hgst. Under normale dyrkningsbetingelser
betinger den gkologiske praksis, at saseden
alt andet lige vil have en lavere spirevitalitet
end konventionelt sased, men ved at
forbedre vand- og narigsstofforsyningen i
gkologisk fremavl, f.eks. ved sen gadskning
eller forgget raekkeafstand kan denne
tendens sandsynligvis modvirkes.

Under hgsten pavirkes vitaliteten iser af
tiden fra kernens fysiologiske modenhed og
indtil kernens vandindhold holdes stabilt pa
lagerfasthed. Det er derfor afggrende at
kornet hgstes sa snart det er klar til det, og
at det nedtarres skansomt og sa hurtigt som
muligt, hvis dette er pakravet.

Efter hgst og terring kan vitaliteten falde
ved darlige opbevaringsbetingelser, men kan
ogsa forbedres ved stratificering, priming
eller tilsetning af spirefremmende midler,
bl.a. biologiske midler, som darligt kan
kombineres med kemiske bejdsemidler, og
hvor udviklingen af teknikkerne derfor har
haft lav prioritet. | gkologisk jordbrug, hvor
bejdsemidler som hovedregel ikke anvendes,
abner der sig derfor nogle muligheder for
udvikling af udbyttefremmende teknikker.

Den aktuelle afregningespraksis for
gkologisk fremavl er at give en fast pris pr.
kg for alt korn, der overholder



certificeringskravene. Der er saledes ikke spirevitalitet ville der vere et incitament for

noget gkonomisk incitament hos fremavlere at udnytte de eksisterende muligheder,
eller sasedsfirmaer for at forbedre hvilket ville kunne medfgre en generel
spirevitaliteten udover certificeringskravene. udbyttestigning i gkologisk korndyrkning.

Ved at differentiere afregningen efter

Anbefalinger:

Det anbefales at gennemfare en survey, der beskriver spirevitaliteten mellem forskellige sorter og
i skologisk sedekorn sammenlignet med konventionelt ubejdset med henblik pa at
vurdere potentialet for tiltag, der kan forbedre spirevitaliteten i @gkologisk
sedekorn.

Der bgr gennemfgres forseg og gkonomiske vurderinger, der under praktiske gkologiske
betingelser undersgger potentialet for behandlinger til forbedring af
fremspiringshastigheden af seedekorn.

Hvis det i praksis viser sig, at der er signifikante forskelle i spirehastighed i partier af gkologisk
sedekorn eller at denne generelt er lavere end konventionelt sedekorn bgr det
overvejes, om @ndrede afregningsprincipper kan gge incitamentet til at
implementere nogle at de mulige forebyggende tiltag.
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