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A. Sammendrag af projektets formal og indhold i henhold til den
godkendte projektansggning:

Projektets formal er at opstarte et planteforeedlingsprogram for korn, der malrettes de behov, som
findes i gkologisk jordbrug, og som ikke deekkes af den eksisterende planteforaedlingsvirksomhed.
Prioriterede afgrader er: Purpurhvede, sortbyg, varhvede, flerarige hvede, flerarig rug,
stinkbrandresistent spelt og vinterhavre.

B. Projektets resultater og konklusion

Kort sammendrag af projektets hovedresultater og konklusioner med henvisning til eventuelle
publikationer.

Projektet har igangsat gkologisk planteforaedling. Projektet har analyseret emnet, og har startet
krydsningsprogrammer i de prioriterede kornafgragder. Projektet har ikke indenfor projektperioden
kunnet ferdiggere planteforedlingen, da dette tager 10-15 ar, men projektets aktiviteter viderefgres
efter projektperioden.

Projektets konklusion er, at der er store forskelle pa foreedlingsmalene i gkologisk og konventionelt
landbrug, og at gkologisk planteforaedling derfor er ngdvendig. Samtidig tyder projektet pa, at det er
muligt at gennemfgre gkologisk planteforaedling med lavpraktiske lgsninger indenfor en begraenset
gkonomisk ramme.

Sasadslovgivningen er en forhindring for, at man kan lave planteforaedling, der lever op til de
gkologiske principper om biologisk diversitet, selvforsyning og stabil planteproduktion. Projektet
har lavet planteforaedling, der retter sig imod lovlig produktion af certificeret sased, men er bevist
om, at dette ikke er en ideel lgsning for gkologisk landbrug. Agrologica vil, i den udstreekning
lovgivningen tillader det, sigte imod at distribuere plantemateriale, som i hgjere grad er gkologisk
optimeret, ogsa selv om dette ikke kan certificeres.

C. Projektets faglige forigb

Gennemgang af projektets forlgb og opnaede resultater samt en vurdering af resultaterne i
forhold til de oprindeligt opstillede projektplaner og milepele.

Projektet blev etableret hjemme hos mig selv. Jeg har et lille gkologisk landbrug pa kun 2 tdl med
en let sandjord, som for en stor del var udlagt med grees, da projektet startede. Jeg har udtaget et
stykke af dette jord til dyrkning af kornet, og har endvidere lavet aftaler med Per Grupe,
Mgrdrupgard og Niels Foged, Falslevgard, om at opformering af stgrre kornpartier, og afprgvninger
er foregdet hos dem mod betaling.



Jeg har indkebt maskiner til saning, terskning og rensning af korn, da almindelige
landbrugsmaskiner ikke er egnede til at behandle de meget sma kornmengder, som jeg har arbejdet
med. Jeg har hvert ar flere tusinde kornpartier i meengde pa nogle fa hundrede gram og helt ned til
en enkelt kerne af korn, og de skal alle behandles, terskes, tarres, renses, analyseres og igen sas
hver for sig, og ma igennem hele processen ikke blande sig med hinanden eller smitte hinanden med
udsadsbarne sygdomme. I marken star disse ﬂere tusmde forskelhge korn Ved 51den af hmanden i
rekker, og skal holdes rene for ukrudt, <3 - -
og sikres mod at de velter ind over
hinanden i forbindelse med lejesed.
Ggadningstildelingen i gkologisk
landbrug er noget vanskeligere end
tildeling af kunstgedning i
konventionel planteforedling, og iser
ukrudtsbekempelse har vist sig meget
kreevende. Rationel mekanisk
bekaempelse er en mulighed i
gkologisk kornmarker, men det
kraever, at kornet er ensartet, sa
indsatsen kan settes ind pa det rigtige
tidspunkt. I min mark er kornet ikke
ensartet. Hver raekke af korn, ofte kun
med fa planter er forskellige. De udvikler sig forskelligt, og er saet pa forskelligt tidspunkt, og skal
derfor ukrudtsbekempes pa forskellig vis eller pa forskelligt tidspunkt. Det kreever en betydelig
logistik at fa til at fungere, og det har taget meget tid i projektet at opbygge erfaring og fa tingene til
at fungere.

Malopfyldelse i de enkelte arbejdspakker

Projektet var opdelt i forskellige arbejdspakker, som repraesenterede forskellige prioriterede

afgreder:
® purpurhvede,

sortbyg,
varhvede
stinkbrandresistent spelt
vinterhavre
flerarige hvede

flerarig rug



Purpurhvede

Purpurhvede er hvede med et hgjt indhold af farvestoffet anthocyan i perikarpen. I projektet
arbejdede jeg i starten med at finde frem til egnede kilder til egenskaben for farvet kerne. Jeg
skaffede kerner fra genbanker i Tyskland, USA, New Zealand, Holland og England. De sorter, som
jeg mente havde de bedste egenskaber, har jeg sa krydset med sorter fra Nordeuropa, som har
egnede dyrkningsegenskaber. Jeg har sa dyrket afkommet i nogle ar for at stabilisere krydsninger, og
er nu kommet til fasen, hvor den endelige udvealgelse kan finde sted. De fgrste krydsninger, jeg
lavede, er nu i F5, hvor der fortsat kan forekomme udspaltning, og derfor endnu ikke kan godkendes
i officiel sortsgodkendelse. Jeg forventer i de kommende ar at fa sorter med forskellige egenskaber
ved siden af egenskaben for farvede kerner, herunder sorter med gode bageegenskaber til brad,
sorter med store kerner til flager og sorter med kugleformede kerner til slebne kerner. Jeg forventer
endvidere, at mine sorter vil have resistens mod de vasentligste sygdomme i gkologisk landbrug,
herunder meldug, rust og stinkbrand.

Arbejdet med purpurhvede viderefgres med stgtte fra GUDP (j.nr.: 34009-12-0457)

Sorthyg,

Sortbyg er byg med sorte avner. Jeg har i projektet skaffet sorter hjem fra Sverige og Japan, og
dyrket dem i nogle ar for at karakterisere sorterne. De bedste sorter har jeg krydset med
veltilpassede nordeuropeiske sorter.

Jeg har ikke mgdt den samme interesse for sortbyg, som jeg forventede ved projektets start, og jeg
har ikke fundet dokumentation for, at der skulle vere serlige sundhedsegenskaber ved sortbyg, som
kan retferdiggare brugen af sortbyg frem for
almindelig byg. Jeg har derfor valgt at give sortbyg
lavere prioritet i foredlingsarbejdet, men arbejder
fortsat pa at udvikle sortbygsorter tilpasset det
danske klima. Muligvis bliver perspektivet
indenfor blomsterdekoration, men jeg arbejder
fortsat ogsa pa almindelig byg-anvendelse til foder
og malt.

Det videre arbejde med sortbyg fortseetter
forelgbig uden projektstgatte.

Varhvede

Varhvede har veret enklere at arbejde med end de fgrnevnte arter, da der allerede findes
varhvedesorter i Nordeuropa, som kan bruges i foraeedlingen. Arbejdet i varhvede har derfor bestaet i
at udveelge sorter med egenskaber, der passer til hinanden med henblik pa at udvikle sorter, der
tilfredsstiller de specifikke krav til gkologisk landbrug. Bl.a. gnsker jeg en stgrre plantehgjde en de
moderne sorter, men en bedre meldugresistens og hgjere udbytte end i de gamle sorter.



Jeg har nu foredlingsmateriale i F5, som ser fornuftigt ud. Det er nu klar til at blive selekteret med
henblik pa dannelse af en ny sort. Jeg forventer at selektere sorter med forskellige egenskaber, bl.a.
hgjt glutenindhold m.h.p. bredbagning, sorter med gul endosperm, hard og blgd kerne.

Det videre arbejde med varhvede fortsetter forelgbig uden projektstatte.

Stinkbrandresistent spelt

Det har veret en vanskelig process at komme godt i gang med resistensforaedling i spelt. For det
farste er der tilsyneladende ingen i hverken foreedlingen eller de videnskabelige litteratur, som ved
noget som helst om stinkbrandresistens i spelt. Der er ingen sorter i Europa, som er kendt for at
veere resistente, eller have lavere angreb end andre. Samtidig er der en modvilje blandt potentielle
aftagere af spelt-produkter imod at indkrydse hvede i spelt, og resitensegenskaber fra hvede kan
derfor ikke direkte overfgres til spelt i et krydsningsprogram uden at komme i konflikt med
holdninger i en central del af malgruppen blandt forbrugerne.

Jeg startede derfor med at screene over 100 speltsorter for stinkbrandmodtagelighed. Sorterne kom
primeert fra Schweiz og Sverige. Et par kanadiske sorter er registreret som resistente, og dem har jeg
ogsa testet, men de var ikke mere resistente end de europaiske sorter. Jeg fandt forskelle mellem
sorterne, og forsgget blive gentaget aret efter.

Spelt har fra naturens hand avner siddende fast pa kernerne, og efter at have analyseret resultaterne
af forsggene viste det sig, at behandlingen af udseeden havde stgrre indflydelse pa forsggsresultatet
end sorternes resistensegenskaber. Forsggsresultaterne kunne derfor ikke bruges til ret meget. Jeg
gik derfor over til at behandle al udsed systematisk ens ved at handafskalle al udsed inden det blev
inficeret med stinkbrandsporer. Pa denne made fik jeg langt bedre reproducerbarhed i resultaterne,
og jeg har pa den made fundet frem til sorter, som giver lavere angreb end andre. Jeg har tidligere
krydset nogle speltsorter, men har efterfglgende fundet ud af, at det ikke var de bedste sorter at
arbejde videre med. Jeg har nu fundet frem til nogle sorter, som jeg tror pa kan bruges som afset for
et mere perspektivrigt foreedlingsprogram. Af disse grunde er speltforaedling ikke kommet sa langt,
indenfor projektperionden, som jeg fra starten havde habet, men jeg forventer at foraedlingen nu er
pa skinner at der i de kommende ar vil komme sorter frem med lav modtagelighed, og pa lidt
leengere sigt sorter med endnu bedre resistens.

Arbejdet med stinkbrandresistent spelt viderefgres med stgtte fra GUDP (j.nr.: 34009-12-0457).

Vinterhavre

Vinterhavre er prioriteret, fordi der ikke findes vinterhavresorter med stbil overvintring i Danmark,
men opstart af foredlingen har ogsa veret meget vanskelig. Hvert efterdr har jeg udsdet omkring
15-20 vinterhavresorter med henblik pa at kunne krydse dem den fglgende sommer, og hvert ar er
sorterne dgde i lgbet af vinteren. For ikke at miste et helt ar hver gang har jeg om foraret saet
vinterhavre i petriskdle indendgrs, og sat dem i keleskab i en maned for at vernalisere dem, da det er
ngdvendigt for at bringe dem til blomstring. De sma spirer er sa blevet plantet ud i marken om
fordret. Det er ogsa lykkedes, og hvert ar er det lykkedes at krydse dem og fa spiredygtige kerner ud
af det. De er sa blevet saet om efterdret, og hvert ar er de sa alle dgde i lgbet af vinteren, hvorefter
processen kunne starte forfra. Jeg gar ind for lav-praktiske og naturlige lgsninger i



planteforadlingen, men at fortsette pa denne made er naturligvis ikke tilfredsstillende, og jeg ma
erkende, at hvis foraedlingen af vinterhavre overhovedet skal komme i gang, er det ngdvendigt enten
at starte op i drivhus eller i et klima, der er lidt mildere end det danske. Jeg har derfor skiftet
strategi, og har skaffet materiale hjem fra England, hvor forskere har gennemfgrt nogle vinterhavre-
krydsninger. Dem udsaede jeg sidste ar, og habede pa, at ikke al sammen ville fryse veek i vinteren.
Desveerre skete det modsatte. Det overlevede al sammen, bade de nye engelske krydsninger og de
rene sorter, som ellers plejer at fryse vaek. Der har derfor ikke veret noget selektionspres, der har
kunnet fjerne de darligste tilpassede planter. Til gengeld har jeg faet lavet nye krydsninger med
noget nyt materiale, og jeg har faet opformeret det engelske materiale, sa der vil vere flere planter
at arbejde med neeste dr.

Alti alt har der altsa veeret nogle vanskeligheder, men jeg haber nu, at der er kommet skred i
udviklingen. Jeg vil derfor fortsette foredlingen af vinterhavre, men ggr det forelgbig uden
projektstatte.

Flerarig hvede og rug

Jeg startede arbejdet med de flerarige kornsorter med at skaffe materiale hjem fra USA og Rusland.
Det meste viste sig ikke at veere flerarigt, i hvert fald i vort klima, men noget materiale sendte
gronskud op bade for og efter hgst, sa de genetiske muligheder for udvikling af flerarige kornsorter
er til stede. Jeg har sd i nogle ar selekteret linier ud, som havde en tilpas genvekst: Ikke for mange
gronskud far hgst, men alligevel tilstraekkeligt til at planten kan fortseette sin vaekst efter hgst. Jeg
har erkendt det problem, at en sort, som et ar har tilpas genveakst ét ar, aret efter har enten mere eller
mindre genvekst; sandsynligvis afhaengig af vejret. Det er ikke tilfredsstillende, og jeg har meget
svert ved at se, hvordan det problem kan lgses.

De flerarige kornarter er udviklet i klimazoner med sommertgrke, og genvekst for hgst forekommer
ikke. I vort klima er det nogle gange tgrt, og andre ar er fugtige, og disse forskelle vil planterne
reagere pa. Jeg har meget svert ved at se, hvordan man skal udvikle en sort, der har tilpas genvaekst
i alle ar, ogsa selvom arene er forskellige. Det kan sikkert lade sig gare, men det er en meget
vanskelig opgave. Jeg kan derfor ikke pastd, at jeg har udviklet noget brugbart materiale i projektet.
Til gengeld har jeg opbygget nogle erfaringer, som andre maske kan fa glede af, og jeg har oplevet
stor interesse for arbejdet.

Som en form for tilpasset flerarighed i hvededyrkningen har jeg arbejdet med at udvikle et
dyrkningssystem, hvor vinterhvede sds om foraret. Vintersad er karakteriseret ved at skulle pavirkes
af en kuldeperiode for at kunne blomstre. Nar en vinterseed sas om foraret vil der derfor i princippet
ske det, at planten forbliver i den vegetative fase gennem hele sommeren, og farst aret efter straekker
sig og setter frg. Ved at sa vinterseeden som udleag i en varafgrgde, kan man altsa hgste varafgraden
det forste ar med vinderseden som udleg, og sa hgste vinterseeden det andet ar uden at skulle plgje
og jordbehandle imellem de to afgrgder. Pa den made far man en form for flerarighed ind i systemet,
men uden de vanskeligheder, som jeg har oplevet med de rigtige flerarige afgrader.

Jeg vil arbejde videre med dyrkning af vinterseed som udleg i med stgtte fra GUDP (j.nr.: 34009-12-
0457).



Konklusion

Jeg synes, at projektet har tjent sit formal. Innovationsprojektet har i hgj grad sat gang i innovation,
bade for Agrologica og for Danmark. Agrologica er blevet et fgrende firma indenfor gkologisk
planteforaedling i Danmark, og har ogsa markeret sig udenfor Danmark gennem europaiske
samarbejder, og jeg blev inviteret til USA, Italien, Norge og @strig for at holde foredrag om mit
arbejde. Jeg har endvidere haft indleeg om arbejdet pa forskellige videnskabelige konferencer i bl.a.
Frankrig, Ungarn, Kanada, USA og Sverige. Jeg far jevnligt gester fra udlandet for at se pa min
planteforaedling og pa de markvandringer, som jeg har holdt hvert ar gennem projektperioden,
kommer der typisk omkring 40 personer, hvilket er ganske tilfredsstillende sammenlignet med
besggstallet pa andre sammenlignelige markvandringer. I en situation, hvor jeg endnu ikke har
kommercielle sorter til salg, og hvor jeg derfor ikke kan méles pa min afsetning, tager jeg
interessen for mit arbejde som en af indikatorerne for, om jeg er pa rette vej.

Jeg ser den made, som sasadsbranchen er skruet sammen pa og herunder sasedslovgivningen, som
en keempe forhindring for innovationen i planteforaedlingen. For at tjene penge pa planteforaedling
under de givne vilkar skal sorterne leve op til sasedslovgivningens krav om at veere ensformige og
genetisk stabile. Dermed er man afskdret fra at udvikle sorter, der har stabil resistens og dynamisk
tilpasningsevne til variable vilkar, og det er det, jeg synes, at der er bade behov for og interesse for
iser i gkologisk landbrug. Jeg vil i det fremtidige arbejde gare begge dele. Jeg vil bade forsgge at
udvikle sorter, der lever op til sortsgodkendelsen, og vil samtidig sa vidt det er muligt indenfor
lovens snavre rammer, levere populationer til gkologiske landmend, som jeg mener i hgjere grad
lever op til de kvalitetskrav, jeg sgger at opna.

D. For samarbejdsprojekter med flere projektparter redeggores
yderligere for:

samarbejdsrelationer mellem projektpartnere nationalt og eventuelt internationalt, herunder
koordinering til andre projekter. Vurdering af samarbejdet i forhold til de oprindeligt opstillede mal.

Projektet er ikke et samarbejdsprojekt, men Agrologica samarbejder med bl.a. Bageriet Aurion, Mgrdrupgard
Korn, Falslevgard Mglle, Bornholms Valsemglle og Skertofte Mglle om foraedlingsmal for gkologisk
konsumkorn, og har ogsa i forskellige sammenhange formaliserede projektsamarbjeder med disse partnere.

E. Vurdering af projektets erhvervs- og samfundsmaessige
betydning

Herunder kan fglgende forhold indga i vurderingen:

Omsetnings-, investerings- og konkurrencefremmende effekt

Projektet har igangsat planteforaedling i nogle afgrgder, som ellers ikke ville blive planteforaedlet i
Danmark. Dermed vil projektet pa sigt enten spare Danmark for udgifter til royalty til udenlandske
sortsejere, eller (hvilket er mere sandsynligt) gore det muligt at dyrke nye afgreder, som ellers ikke
ville kunne dyrkes i Danmark. Dette vil skabe en omsetning i Agrologica, men vil fgrst og



fremmest gge omsetningen pa de landbrug, som kan skabe sig et nyt eller forbedret
produktionsgrundlag. Hvis de nye sorter kan gge udbyttet i eksempelvis varhvede med 5%, pa
landets 5.500 ha gkologisk varhvede med et gennemsnitligt udbytte pa 4 tons/ha, sé vil dette svare
til omkring 1.000 tons ekstra varhvede pr. ar til en veerdi af over 2 mill kr. om aret alene i denne
afgrade. Hvis succesfuld planteforedling kan gennemfgres med en gkonomiske investering pa
niveau med det gennemfarte projekt, sa er planteforaedling til gkologisk landbrug altsa en ganske
god samfundsmeessig investering. Forelgbig synes jeg, at resultaterne af projektet peger pa, at det
kan lade sig gore, men sorterne er ikke feerdigudviklede, sa tiden ma vise, om jeg far ret.

Antal af ansggte og opndede patenter eller anden eneretsbeskyttelse,

Der er ikke ansggt om plantenyhedsbeskyttelse pa materiale udviklet i projektet, men det er
sandsynligt, at der vil blive ansggt om nyhedsbeskyttelse af en eller flere sorter i purpurhvede, spelt
og muligvis ogsa byg og vinterhavre. Omkostningerne til nyhedsbeskyttelse er betydelige, og strider
efter min opfattelse imod malsetningen for gkologisk produktion, sa jeg ser gerne, at sorterne bliver
stillet til rddighed til de gkologiske landmend uden nyhedsbeskyttelse.

Beskeaftigelseseffekt (direkte og indirekte).

Den gkologiske planteforaedling i Agrologica giver fast arbejde til 1-2 personer. Ved at opstarte nye
hgjverdiproduktioner til human konsum som alternativ til almindelig kornproduktion kan der
skabes afledte beskeftigelseseffekter eksempelvis i gardmgllerier. Mine samarbejdspartnere pa
Falslevgard Mglle, Grupe & Meyer, Skertofte Mglle, Bornholms Valsemglle og Bageriet Aurion er
de mest sandsynlige aftagere af mine sorter, og de har en forholdsvis stort arbejdsforbrug per
produceret enhed sammenlignet med stgrre industrielle mgllerier. Jeg vil pa den baggrund vurdere at
projektet vil medfere en beskeftigelseseffekt i fadevareindustrien pa 5-10 personer pa 5-10 ars sigt,
mens merbeskeftigelsen i primerlandbruget vil veere minimal, at nye sorter blot vil erstatte andre
sorter.

Markedseffekt (nye markeder eller markedsandele, nye produkter).
Sorter fra projektet er endnu ikke markedsfgrt, men ambitionerne er at at markedsfere nye sorter .

Kompetenceopbygning hos projektdeltagerne,

Projektet blev bevilget over graesrodsforskningsordningen i Innovationsloven, og er det farste
danske projekt om gkologisk planteforedling. Jeg har godt nok lang erfaring med gkologisk
landbrug og med forskning og udvikling, men jeg havde ikke tidligere har arbejdet med decideret
planteforadling. Projektet er sdledes ikke blot et projekt om udvikling af nye sorter, men er ogsa, og
maske primeert et kompetence-opbygningsprojekt bade for Agrologica og for det danske faglige
miljg omkring gkologisk landbrug.

Den gkologiske planteforaedling i Danmark, som nu bl.a. gennemfares i regi af GUDP-programmet
for gkologisk sortsudvikling er startet med, og preeget af erfaringerne fra dette projekt

Effekt i relation til kvalitetsparametre (spisekvalitet, holdbarhed, hygiejne m.v.), herunder "blgde"
parametre som miljg, arbejdsmiljg, dyrevelfeerd m.v.

Projektet har bidraget med at fremme gkologisk produktion, med de miljg- og verdimeessige
parametre, som dette medfgrer.

Purpurhvede er en helt ny kvalitetsparameter i fadervarer, som bade medfarer en
sundhedsfremmende effekt, og kan stimulere synsindtrykket af kornprodukter.



Arbejdet med reduceret jordbehandling vil medfere en miljgforbedning i form af reduceret
kvelstofudvaskning og minimeret energiforbrug til jordbearbejdning.

Resultaternes praktiske og/eller videnskabelige betydning samt hvilke nye problemstillinger
projektet matte have afdeekket herunder relationer til andre/fremtidige projekter.

Projektets fgrste opgave var at finde ud af, hvad gkologisk planteforaedling er. Jeg har deltaget i en
reekke mgder, iseer i udlandet, og jeg har leest og forst og fremmest teenkt over, hvad gkologisk
planteforadling er, og bar vere. Resultatet af disse overvejelser er, at gkologisk planteforaedling for
mig ikke blot er et spgrgsmal om at udvikle nye sorter, der passer til de gkologiske landmands
behov. Bkologisk planteforedling kan ogsa vere et spgrgsmal om at ggre planteforeedlingen mere
gkologisk, eller ved hjelp af planteforadling at udvikle landbruget, herunder iser det gkologisk
landbrug, i mere gkologisk retning.

Jeg er derfor ikke enig, nar nogle mener, at der ikke er behov for gkologisk planteforeedling med
den begrundelse, at de konventionelle planteforadlere sagtens kan finde frem til konventionelt
foraedlede sorter, som passer til de gkologiske landmeands behov. Det kan de muligvis, men det
bliver foraedlingen ikke gkologisk af. Mit udgangspunkt er, at hele landbruget skal omlaegges til
gkologisk drift, og det geelder ogsa landbruget i tilknytning til planteforaedling.

I lgbet af projektet fandt jeg ud af, at hele sortsbegrebet, som er kernen i den konventionelle
planteforaedling, grundleeggende er u-gkologisk. En sort er defineret i sdsedslovgivningen som en sa
selvstendig, ensartet og stabil plantepopulation som muligt, og for selvbestgvende planter, som jeg
har arbejdet med i projektet, betyder det en monokultur af genetisk naesten identiske individer.
Imidlertid er det modsatte, nemlig biodiversitet, en erkleret malsetning for udviklingen af
gkologisk landbrug. En monokultur af genetisk identiske individer er det modsatte af biodiversitet,
og kan saledes ikke veere gkologisk. Sasedslovgivningen, som krever selvstendige, ensartede og
stabile sorter, forbyder siledes gkologisk landbrug i at blive mere gkologiske, og forbyder dermed
opfyldelsen af en central mélsetning for gkologisk planteforaedling.

Et vigtigt element i de grundleeggende principper for gkologisk landbrug er selvforsyning og
recirkulering. I min fortolkning handler dette ikke kun om ggdning og foder, men skal forstas mere
bredt som en generel mélsetning om selvforsyning af alt muligt, ogsa energi og andre input bade til
landbruget og til husholdningerne. Selv om der ikke er krav om 100% selvforsyning om alt, sa er
alle former for gget selvforsyning eller gget lokal recirkulering principielt led i opfyldelsen af de
ideelle gkologisk malsetninger. Dette geelder ogsa lokal recirkulering contra input af saseed.
Selvforsyning med plantegenetiske ressourcer er sdledes en malsetning for gkologisk landbrug, og
en planteforeedling, der sigter mod opfyldelsen af dette mal, er gkologisk planteforadling.

Imidlertid kommer opfyldelsen af malsetningen om selvforsyning af plantegenetiske ressourcer i
modstrid med erhvervsstrukturen i saseedsbranchen. Denne er opbygget pa basis af sortsbegrebet, og
fungere ved at planteforedlingsvirksomheden udvikler sorter, som via sasedsfirmaer selges til
landmanden. Systemet kan ikke finansieres, og dermed ikke fungere, hvis landmendene er
selvforsynende med sasad, eller selv organiserer lokal recirkulering af plantegenetiske ressourcer.
Det eksisterende finansiering af planteforadlingen er sdledes i strid med principperne for gkologisk
landbrug.

Nar planteforaedlingen ikke blot skal levere nye sorter til de gkologiske landmand, men ogsa selv
skal fungere under gkologiske betingelser, sa kommer der fokus pa andre problemstillinger, som
ikke blot har med de gkologisk landmends behov at ggre. Planterne skal ikke blot kunne fungere i



et gkologisk system i et enkelt dr pa et gkologisk landbrug, men skal kunne fungere pa gkologiske
betingelser gennem hele processen i planteforaedlingen, opformeringen, dyrkningen og den videre
vedligeholdelse og bevarelse af mangfoldigheden af de plantegenetiske ressourcer. I hele denne
proces kommer forhold som udsedsbarne sygdomme og graden af krydsbestgvning ind i billedet. I
et konventionelt dyrkningssystem bejdses kornet for at undga udseedsbarne sygdomme, og nar
konventionelt korn bruges som udsad ved produktion af gkologisk sased, sa betyder de
udsaedsbarne sygdomme ikke sa meget, da mange af dem kreaever flere ar om at udvikle sig til et
skadeligt niveau. I gkologisk planteforeedling og opformering af gkologisk saseed kan udseedsbarne
sygdomme derimod veere totalt gdeleeggende. Jeg har valgt at arbejde med resistens mod
udsadsbarne sygdomme. Problemet kunne nok ogsa lgses pa andre mader, men eksemplet viser
igen, at gkologisk planteforadling er bredere og pa nogle punkter anderledes end blot
planteforadling til gkologisk landbrug.

F. For forskningsprojekter suppleres med:

* Redeggrelse for nationale og internationale samarbejdsrelationer til offentlige og private
forskningsmiljger, erhverv m.m.

* Redeggrelse for forskeruddannelse herunder tilknyttede geesteforskere og udstationering.

» Etresume pa engelsk (maks. 1 A4-side).
Projektet er ikke et forskningsprojekt, men projektet har haft et neert samarbejde med flere
forskningsprojekter, bl.a. BIOBREED pa Kgbenhavns Universitet og ”Brugerdrevet
planteforaedling” p& Alborg Universitet, og gennem disse projekter er projektets resultater og
erfaringer indarbejdet i forskningsmiljget.

G. Redeggrelse for projektets perspektiver:

Redeggrelse om forventningerne til det udviklede produkt herunder for eventuelle gkonomiske
forventninger, f.eks. om der forventes pabegyndt en egentlig produktion af det udviklede
produkt eller pabegyndt en generel markedsfgringsindsats.

Det er fortsat ambitionen, at den planteforaedling, der er opstartet i projektet vil fgre til
markedsfgring af nye sorter. I forste omgang vil jeg tro, at der indenfor en kortere arraekke til
komme sorter af almindelig varhvede, purpurhvede og stinkbrandresistent spelt pa markedet. Jeg
tror ogsa, at der kommer dyrkningsverdig vinterhavre ud af det, men jeg kan ikke forudsige, hvor
lang tid, det vil tage, far en sort er klar til godkendelse. Sortbyg kunne vere klar om nogle ar, men
jeg tover stadig med at gore investeringen i sortsgodkendelse, da jeg stadig er usikker pa, om der er
et marked for denne sortstype. Jeg ved ikke, om der nogensinde kommer flerarige sorter pa
markedet, men jeg forventer, at der kommer vinterhvedesorter pa markedet, som egner til reduceret
jordbehandling, som beskrevet ovenfor.

H. Projektets skonomiske forlgb

* En vurdering af opfyldelse af tilsagn, herunder om alle parter i et samarbejdsprojekt har
opfyldt deres gkonomiske tilsagn. Eventuelt underforbrug hos en eller flere projektparter
forklares.



e En vurdering af afvigelser i forhold til de opstillede budgetter (for samarbejdsprojekter
beskrives for hver deltager)

Projektet har ikke kunnet gennemfgres indenfor budgettet, men det er jo mig selv, der har lavet
budgettet, sa det er min egen fejl, og jeg vurderede, at det nok blev vanskeligt at fa flere penge til
projektet, sa jeg har valgt at betale de ikke finansierede dele af egen lomme. Endvidere har jeg
indenfor projektet valgt at nedprioritere sortbyg og flerarige kornarter for at fa mere tid til at
gennemfgre de gvrige arbejdspakker, som jeg har giver hgjere prioritet.
Overforbruget har iseer veret tidsforbruget, men ogsa rejsebudgettet, smaanskaffelser og udgifterne
til revision har veret langt underbudgetteret.
Pa denne made er der ikke afvigelser i regnskabet i forhold til budgettet, da alle budgetposter er
opbrugt og jeg mener ogsa at have opfyldt alle de malseatninger, jeg opsatte i formuleringen af
projektet.

I. Liste over publikationer mm., der er et direkte resultat af projektet:
e Artikler i internationalt anerkendte tidsskrifter, indleeg ved kongresser, symposier
o.lign., faglige artikler eller anden formidling, f.eks. mgdeindleeg, abent hus m.m.
eller eventuelle planlagte publikationer og artikler, som indsendes lgbende, nar de er
accepteret.
e Eventuelle afhandlinger vedlaegges i ét eksemplar eller eftersendes, nar de foreligger.

Teksterne er alle relateret til dette projekts emne, men flere af teksterne relaterer samtidig ogsa til
andre projekter, som jeg sidelgbende har vaeret involveret i i projektperioden. Bemeerk at listen i de
fleste tilfeelde indeholder links til teksterne.

Beta, T, Qiu, Y, Liu, Q, Borgen, A. (2011). Extracts from Purple Wheat (Triticum spp.) and their
antioxidant effects. In V. R. Preedy, R. R. Watson, V. B. Patel (Editors), Nuts & Seeds in Health and
Disease Prevention (1st ed.) (pp 959-966). London, Burlington, San Diego: Academic Press is an
imprint of Elsevier.

Borgen, A 2011: EU’s frglovgivning er gdeleeggende for gkologisk dyrkning Maskinbladet 8. april
siden 11

Borgen, A 2011: Vi har brug for gamle sorter. Debatartikel i Frgavleren nr. 4 side 14.

Borgen, A., P.Grupe and N.Y.Karlov 2010: Yield performance in heritage spring wheat and barley
varieties in organic farming. Abstract for EUCARPIA 2nd Conference Breeding for resilience: A

strategy for organic and low-input farming systems?" 1-3 December 2010, Paris, page 27-30.

Borgen, A. 2010 and R.Andersen: Participatory plant breeding in Denmark. Abstract for
EUCARPIA 2nd Conference Breeding for resilience: A strategy for organic and low-input farming
systems?" 1-3 December 2010, Paris, page 144

Borgen, A. 2010: Breeding for bunt resistance in organic wheat and spelt. Abstract for EUCARPIA
2nd Conference Breeding for resilience: A strategy for organic and low-input farming systems?" 1-3
December 2010, Paris, page 34.

Nina Bjerglund Andersen og T. Hagen Hansen: Lige pa Kornet. Interview med bl.a. Anders
Borgen i Tidsskriftet Gastro, Oktober 2010.



http://www.agrologica.dk/publikationer/Lige-paa-kornet.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/Eucarpia.bunt2010.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/eucarpia2010PPB.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/Eucarpia2010Conservation.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/Eucarpia2010Conservation.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/froeavleren2011.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/maskinbladet2011_lovgivning.pdf

Kaj Lund Sgrensen 2010: Pas pa den ensrettede planteforeedling. Referat af kronik i Politikken.
Effektivt Landbrug 23. september 2010 side 5.

Borgen, A. 2010: Pas pa den ensrettede kommercielle planteavl. Kronik i Politikken 22. september
2010. 2. Sektion side 9-10.

Anette Echholdt 2010: Monokulturer bgr aflgses af stgrre diversitet i afgrederne. Interview med
Anders Borgen i Grovvarenyt 33:6-8

Borgen, A. 2010: Opleg om gkologisk sortsudvikling. @Jkologisk Landsforening. Internt notat
marts 2010. 25 sider

Borgen, A. 2010: Resistance to common bunt (Tilletia tritici) and rust (Puccinia sp.) in hulled
wheat. Abstract for the XVI™ Biennial Workshop on the Smuts and Bunts in Lethbridge, 14-19t
June 2010, Alberta Canada. Poster presentation.

Anette Echholdt 2009: Selvstendig forsker. (Portraetartikel om Anders Borgen i serien Job &
Kariere). Jord og Viden 12:16-17

Per Henrik Hansen 2009: Nu kommer den gkologiske hvede. @kologi og Erhverv nr 444 27.
november 2009 side 10. Ogsa trykt i @kologi og Erhverv pa kongressen side 4.

Borgen, A. 2009: Alternativ sortsforsyning Konferencebilag til "Mellem Niche og Norm”,
Jkologikongres 18.-19. november 2009.

Borgen, A. 2009: Present and future system organisation of organic plant breeding. Proceedings of
the 1st International IFOAM Conference on Organic Animal and Plant Breeding, Sante Fe, New
Mexico.

Liu Q, Qiu Y, Borgen A, and Beta T: Comparative evaluation of phytochemical profiles and
identification of flavonoids in cereal grains. AACC International Annual meeting, Baltimore

September 13-16, 2009. p. 54

Borgen, A. 2009: Jkologisk planteforadling til forbedring af biodiversiteten i agerlandet. English
summery: Organic plant breeding to increase agricultural biodiversity. Proceedings of the 1% Nordic_
Organic Confrence, Géteborg 18-20 May 2009 side 136-140.

Borgen, A. and P.Grupe 2009: Field trials shows minor effect of modern plant breeding on grain
yield of spring wheat at organic agriculture conditions. Proceedings of the 30" Nordic Cereal
Conference, Copenhagen 15-17" June 2009

Borgen, A. 2008: Brug af eget sased i gkologisk jordbrug. @kologisk Planteavlsberetning Ed.
Jesper Hansen side 17-22.

Borgen, A. 2008: Bliv din egen planteforaedler. @kologisk Planteavlsberetning Ed. Jesper Hansen
side 23-24.

Birgitte Sendersgard 2008: Jagten pa nye korntyper med gamle dyder. Landbo@st uge 32-2008
side 4

Borgen, A. 2008: @1 skal serveres med en god historie. JlentusiasteN Februar 2008 42:26-27

Borgen, A. 2008: Glemte veerdier i gamle dansk maltsorter. JlentusiasteN Februar 2008 42:28-
29



http://www.agrologica.dk/publikationer/malt3.feb2008.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/malt2.feb2008.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/landbrug-oest4.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/ecoadvice2.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/ecoadvice1.pdf
http://www.agri.life.ku.dk/faggr/plantandsoil/DCF.aspx
http://www.agri.life.ku.dk/faggr/plantandsoil/DCF.aspx
http://www.agri.life.ku.dk/faggr/plantandsoil/DCF.aspx
http://www.agri.life.ku.dk/faggr/plantandsoil/DCF.aspx
http://www.agrologica.dk/publikationer/NCC2009.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/NCC2009.pdf
http://nordicorganic.org//NOC-report-web.pdf
http://nordicorganic.org//NOC-report-web.pdf
http://nordicorganic.org//NOC-report-web.pdf
http://nordicorganic.org//NOC-report-web.pdf
http://www.aaccnet.org/cerealfoodsworld/openarticles/2009/CFW-54-4-suppl.pdf
http://www.aaccnet.org/cerealfoodsworld/openarticles/2009/CFW-54-4-suppl.pdf
http://www.okologi-kongres.dk/dokumenter/sammendrag/C3-anders-borgen.pdf
http://www.organic-congress.org/dokumenter/okologi-erhverv2.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/jord&viden2009.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/posters/poster-canada2010.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/spelt.lethbridge2010.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/spelt.lethbridge2010.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/spelt.lethbridge2010.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/spelt.lethbridge2010.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/spelt.lethbridge2010.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/spelt.lethbridge2010.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/sortsudvikling.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/Grovvarenyt-33-2010.pdf
http://politiken.dk/debat/kroniker/ECE1065153/pas-paa-den-ensrettede-kommercielle-planteavl-/
http://www.agrologica.dk/publikationer/Effektivt-2010-09-22.pdf

Nielsen, Karen Munk 2008: (Tre artikler om Agrologica og Anders Borgen): Functional food pa
gkologisk. @kologisk Jordbrug nr 404 side 16. Diversitet i baghaven. Jkologisk Jordbrug nr 404
side 17. Lav din egen sdsed. Jkologisk Jordbrug nr 404 side 17

Nielsen, Eva 2007: Mgad en forsker i Hou. Hobro Avis argang 55 nr. 32 side 1.

Nielsen, Eva 2007: Jkologisk forsker med speciale i korn. Hobro Avis drgang 55 nr. 32 side 6.

Borgen, A. 2007: Jkologisk korn til malt. @lentusiasteN December 2007 41:24-27

Borgen, A., P.Grupe and H.Larsson 2007: Maintenance breeding of conservation cereal varieties.
Proceedings of the EUCARPIA Symposium Plant breeding for organic and sustainable, low-input

agriculture: Dealing with genotype-environment interactions, Wageningen, 7 — 9 November 2007.
Page 51.

Borgen, A. 2007: Diversifying cereal production. Proceedings of the SUSVAR Workshop on
Varietal characteristics of cereals in different growing systems with special emphasis on below
ground traits, Velence, Hungary, 29 May to 31 May 2007. Page 128-131

J. Evt. uddybende beskrivelse af projektets forlgb og opnaede resultater (maks. 5 A4-sider):

9. Underskrifter og dato (suppleret med navn, titel og institution/virksomhed i
blokbogstaver)

Husk at der skal vare en underskrift fra alle deltagende virksomheder/institutioner i
projektet.

Mariager, den 25. september 2012
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http://www.agrologica.dk/publikationer/OEJ-diversitet.page5.egen-saasaed.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/OEJ-diversitet2008.Diversitet-i-baghaven.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/OEJ-diversitet.page1.functional-Food.pdf
http://www.agrologica.dk/publikationer/OEJ-diversitet.page1.functional-Food.pdf
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