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= Proteinindholdet i korn bestemmes af mange forskellige
faktorersom klimaet, sortsvalget, nedmuldning afhalm og
gadningsmaengden. Foto: Colourbox.

Vinteren 2013-14 var meget mild, og kornets vaekst startede meget
tidligtifordret. Dette gav kornet i Danmark en lang vaekstsaeson og re-
sulterede i et hgjt udbytte. Ar med hgje udbytter vil normalt resultere
ilavt proteinindhold i kornet, og som forventet var det gennemsnitlige
proteinindhold i 2014 lavt. Det var dog ikke kun i 2014, at protein-
indholdet var lavt. Faktisk falder det gennemsnitlige proteinindhold
gradvist fra artil ar, hvilket skyldes blandt andet planteforaedling ogen
gradvist lzengere vaekstsason som falge af klimaforandringer.

Nogle politikere har, uden at undersgge de faglige sammenhange
naermere, straks kaedet det faldende proteinindhold sammen med
indfgrelsen af kvaelstofkvoterne i 1998 eller andre af de miljgtiltag,
der begraenser kvaelstofgadskningen i dansk landbrug.
Proteinindholdet i korn bestemmes dog af mange forskellige faktorer
som klimaet, sortsvalget, nedmuldning af halm og g@dningsmaeng-
den. Det er sdledes korrekt, at gedningsmaengden og isaer kveelstof-
maengden har indflydelse pd proteinindholdet i korn, men der er ikke
fagligt belaeg for at sige, at det fortsat gradvise fald i proteinindholdet
har sammenhaeng med gadningsnormerne, idet disse har ligget no-
genlunde stabiltiflere &r.

For at finde den rette medicin til patienten er det vigtigt at finde de
rette &rsager til problemet, og det er for primitivt blot at give ggdning-
snormerne skylden for udviklingen, uden at inddrage betydningen af
andre faktorer i analysen.

Maltbyg

Danmark er og har altid vaeret et af verdens fgrende maltbyg-produ-
cerende lande, netop fordi man i maltbyg gnsker et hait stivelsesind-
hold til at danne sukker til alkohol og et forholdsvis lavt proteinind-
hold for at forhindre uklarhed i gllet. De fleste lande har klimatiske
betingelser, der gar, at de har sveert ved at producere maltbyg med
tilstraekkeligt hgjt stivelsesindhold og lavt proteinindhold. Danmark
derimod har generelt fugtige somre, hvilket er optimalt for produkti-
on af maltbyg, og selvom der ogsd i Danmark er nogle drmed proble-
mer i nogle marker med enten for hgit eller for lavt proteinindhold,
sd er det lykkedes med planteforaedling at lave sorter, som giver gode
chancer for at opnd netop det proteinindhold, som i vort klima og
vore dyrkningsbetingelser giver et optimalt indhold. Dansk maltbyg
har ikke et generelt problem med for lavt proteinindhold. Derimod
kan det mere ustabile vejr, vi har set i de senere &r, gare det vanskeligt
at finde den rette sort, som passer netop til &rets klimatiske betin-
gelser, hvilket kan resultere i bade for hgjt og for lavt proteinindhold
afhaengigt af arets betingelser.

Markedet for dansk maltbyg er ikke begranset af for lavt proteinind-
hold. Forskellige sorter har forskelligt proteinindhold, og malterierne
udveelgerisamarbejde med grovvarebranchen den sort, der forventes
at have netop det proteinindhold, som man gnsker ud fra betingel-
serne for jord, klima og gedningsniveauer. Der er stort set frit valg pa
alle hyldertil at vaelge en sort med det proteinindhold, man @nsker, og
det vil der vaere uanset, om man har en stor eller lille ggdningsmaeng-
de til radighed. Nér proteinindholdet nogle 3r er for hgjt eller for lavt,
sd skyldes det, at de anbefalede maltsorter ikke passer til rets klima,
som ikke var kendt, da man valgte maltbygsort.

Brgdhvede

Hvede adskiller sig fra maltbyg ved, at man til mel gnsker et hajt prote-
inindhold, ogisaerivinterhvede udger det danske klima en udfordring
med hensyn til at udveelge en sort, der giver et tilstraekkeligt hgjt pro-
teinindhold.
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m Forat finde den rette medicin til patienten er det vigtigt at finde de rette ar-
sager til problemet, og det er for primitivt blot at give ggdningsnormerne skyl-
den for udviklingen, uden atinddrage betydningen af andre faktoreri analysen.
Foto: Colourbox.

Udviklingen i proteinindhold i de sidste 20 ar
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m Udviklingen i proteinindhold i dansk hvede. Proteinindholdet falder i sorts-
blandingerne, fordi disse lgbende udskiftes til de hgjest ydende sorter, men ser
man pé en enkelt sort som eksempelvis Hereward, s er der ikke sket noget fald
i proteinindhold i de sidste 20 &r, hvor vandmiljgplanerne er blevet implemen-
teret. Kilde: Den Lovpligtige Vaerdiafpravning (www.sortinfo.dk)
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NaturErhvervstyrelsen udarbejder pa baggrund af tal fra blandt andet
landsforsggene en liste over sorter, som anbefales til brgdhvede, og
hvert &r udfares der ekstra forsgg med disse sorter, som viser udbytte
og proteinindhold.

Forsggene inkluderer hvert &r bade en sortsblanding af de mest dyrke-
de hvedesorter og referencesorten Hereward, som er kendt for at have
en udmaerket bagekvalitet. Som det ses af figur 1, sd er proteinind-
holdet i Hereward i disse forsgg fuldsteendig uforandret igennem de
seneste 20 &r, mens der er en tendens til, at proteinindholdet i sorts-
blandingerne er svagt faldende.

Sammensatningen af sortsblandingerne andres fra ar til &r, og det
faldende proteinindhold skyldes en @ndret sortssammensetning i
sortsblandingerne. Forsggene er en del af den lovpligtige veerdiaf-
prgvning, hvor dyrkningsforholdene afspejler den almindelige praksis
i dansk landbrug, herunder de andrede de ggdningsnormer, som er
indfart for at beskytte vandmiljget. Der er altsa intet, der tyder p4, at
en @ndret ggdningspraksis i de seneste 20 ar har haft nogen indfly-
delse p& proteinindholdet i de konkrete sorter, men derimod er der en
tendens til, at sorterne lgbende udskiftes til sorter med stadigt lavere
proteinindhold.

Der vil altid vaere en negativ sammenhzaeng mellem en kornsorts
udbytte og indholdet af protein. I ar, hvor udbyttet er hgjt pa grund
af nedbgr og vaekstsaesonens leengde, vil proteinindholdet generelt
vaere lavt. Det samme gaelder de forskellige sorter, hvor sorter med
hgijt udbyttepotentiale generelt har lavere proteinindhold end sor-
ter med lavt udbytte. Dette fremgar tydeligt af figur 2, som viser
udbytte og proteinindhold i de brgdhvedesorter, der blev dyrket i
2012. Forsgget i figur 2 blev dyrket under de godkendte gadning-
snormer for bregdhvede, som ligger 40 procent over ggdningsnor-
merne for almindelig foderhvede. Forsgg med dyrkning af brgd-
hvede med et gadningsniveau for bredhvede blev gennemfart i alle
drene 2010-2013. I ingen af arene havde nogen af de godkendte
brgdhvedesorter et proteinindhold, der ikke kunne leve op til kva-
litetskravet for bradhvede p& 11,5 procent protein, og i alle arene
var der sorter, som 13 langt hgjere p& 13-14 procent, hvilket er fuldt
pa hgjde med god bradhvede fra udlandet. Der er altsd intet, der
tyder p&, at man i Danmark ikke kan producere brgdhvede med til-
straekkeligt proteinindhold, heller ikke i &r med klimabetinget lavt
proteinniveau.

1 Danmark afregnes korn efter en stort set fast pris plus et tilleeg for
brgdhvedesorter, der har over 11,5 procent protein. Landmanden
far sjzeldent en hgjere afregning for hvede, der ligger p& 12 eller 13
procent protein, og landmanden har saledes Ii\Le eller sletintet incita-
ment til at vaelge sorter, som giver et meget hgjt proteinindhold, som
alt andet lige vil give et lavere udbytte. Derfor vil landmanden altid
vaelge sorter, som med god sandsynlighed vil ligge over kvalitetskravet
for brgdhvede, men ikke hgjere end hgjst ngdvendigt. I mange andre
lande har landmazendene et langt stgrre incitament til at vaelge bedre
bradhvedesorter, end man ggr i Danmark, fordi de dér far en gradvis
hgjere pris ved stigende proteinindhold. I Tyskland dyrkes eksempel-
vis en kategori af brgdhvedesorter, der kaldes elitesorter, og som har
en bedre bagekvalitet og hajere proteinindhold end almindelig bred-
hvede. .

I Danmark dyrkes denne type brgdhvede stort set ikke, da landmaen-
dene ikke har et tilsvarende incitament til at ga p& kompromis med
udbyttet. Dette sammen med klimaet er hovedarsagen til, at dansk
bredhvede generelt har et lavere proteinindhold end vore sydligere
naboer.



Hvis nogen i grovvarebranchen gnsker sig, at der i Danmark var en
stgrre produktion af bredhvede med hgijt proteinindhold, ville de
nemt kunne skaffe sig dette ved at give en hgjere pris for korn med
hgjt proteinindhold, for der er mange sorter, der i det danske klima
og med det nuvaerende eller endnu lavere gadningsniveau kan give et
mere end tilstraekkeligt proteinindhold.

Vérhvede dyrkes stort set ikke i Danmark, som man ger i udlandet,
selvom det er velkendt, at proteinindholdet er vaesentlig hgjere end i
vinterhvede, og potentialet for at dyrke hgjprotein hvede i Danmark er
slet ikke udnyttet, blandt andet p& grund af afregningsmodellen. Der
vil derfor heller ikke i fremtiden med de nuvaerende eller med endnu
lavere g@dningsnormer veere noget problem med at skaffe tilstraek-
kelige maengder af dansk bredhvede med tilfredsstillende proteinind-
hold. Det er udelukkede et spgrgsmal om pris og sortsvalg, fordi hgjt
proteinindhold koster udbytte, saledes som det altid har gjort bade i
Danmark ogialle andre lande.

Det sidste drhundrede

[ de sidste 150 &r har planteforaedlingen straebt efter at udvikle sor-
termed et stadigt hajere udbytte, og en af konsekvenserne af denne
udvikling har vaeret et stadigt faldende proteinindhold. Efterhanden
som proteinindholdet i hveden er faldet, er det forsggt holdt oppe
ved tildeling af stigende gedningsmangder. Derfor er proteinind-
holdet ikke faldet helt s meget i praksis, som man skulle forvente
ud fra den udbyttestigning, der er et resultat af planteforaedling.
Gedningstilfgrslen blev femdoblet alene i perioden fra omkring
anden verdenskrig og frem til oliekrisen satte ind i 1973. Selvom
deriden samme periode er sket en udbyttestigning p4 omkring 50
procent, sd var resultatet en markant gget bruttotildeling af kvael-
stofgedning, som har veaeret med til at holde proteinindholdet i mo-
derne korn naesten oppe pé niveauet for de gamle kornsorter fra far
landbrugets industrialisering.

Omkostningen har sa veeret, at kveelstofoverskuddet, altsd det tab
tilomgivelserne af kvaelstof, som ikke udnyttes af planterne, steg fra

Forsgg med brgdhvede 2012
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m Sammenhengen mellem udbytte og proteinindhold i danske bradhvede-
sorter. Sorter med hgjt proteinindhold dyrkes kun meget sjaeldent i Danmark,
fordi udbyttet i disse sorter er lavere. Kilde: Landsforsggene (www.sortinfo.dk)

omkring 30 kg pr hektari 1947 til omkring 180 kg pr hektari 1990.
Dette massive tab, som resulterede i forureningen af vort vandmiljg,
var baggrunden for indfgrelsen af diverse vandmiligplaner, som har
tvunget landbruget til at forbedre udnyttelsen af naeringsstofferne.
Myten om, at vi i Danmark ikke kan producere hvede og byg med
tilstreekkeligt hajt proteinindhold er opstéet ved, at man har obser-
veret et faldende proteinindhold i foderkornet. Nogle politikere og
lobbyister har sa brugt det som argument for at stoppe indsatsen
forat forbedre vandmiljget, men her blander man tingene sammen.
Deterrigtigt, at proteinindholdet i foderkornet er faldende, men det
er en proces, der ogsd foregdr i andre lande, og som har stéet p& i
over 100 ar ogsa i perioder med stigende gadningstilfarsel. Denne
udvikling er en falge af planteforaedling og maske klimaforandringer,
og der er ikke noget, der tyder pg, at dette gradvise fald i proteinind-
holdet er accelereret efter indferelsen af vandmiljgplanerne. Gen-
nemfgrelsen af vandmiljgplanerne har ikke haft nogen indflydelse
pa proteinindholdet i hverken Hereward (figur 2) eller andre sorter,
som har vaeret dyrket i de seneste 20 &r. Derimod er der sket et fald
i det gennemsnitlige proteinindhold i kornet, fordi man fortsat for-
adler og vaelger nye kornsorter med stadigt hgjere udbytte og til-
svarende lavere proteinindhold. Det vil fortsat vaere muligt at vaelge
sorter til brgd og malt, som har et tilstraekkeligt proteinindhold,
men man méa i Danmark sével som i alle andre lande acceptere, at
hvis man vil producere korn med hgjt proteinindhold, s& vil det altid
betyde et lavere udbytte.

At tillade gget gmdningstilfgrsel og husdyrtaethed for at kompen-
sere for de nyeste hgjtydende sorters lave proteinindhold vil vaere at
gentage den strategi, som man har haft siden 2. verdenskrig med at
lade miljget betale prisen for planteforaedlingens landvindinger. Det
vil nok kunne kompensere for en del af det faldende protein-indhold
ifoderkornet, men resultatet vil igen fare til sget forurening af vand-
miljget, og det vil ikke f3 nogen effekt p& proteinindholdet i hverken
bredkorn eller maltbyg, da dette styres af at veelge de rette sorter til
de givne betingelser. m

Forseg med Hvedesorter 1918—1923.
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Standard-H. (Weibullsholm).. FI 407 | 672 1100 1 | 42 | 449 | 770 131
Trifolium-H. (Trifolium}...... | 404 | 634 | 99| 6 | 4.0 : 417 | 754 126
Panser-H. (Svalef) ........... 4011 680 | 90! 2 | 38 | 462 | 749 123
Dania-H. (Abed)............. | 309 649 98 4 51 | 420 757 | 127
Smashvede II (Tystofte)l)..... 384 655 94§ 5 I 56 | 385 767 | 129
Wilhelmina-H. 11 (Holland) ..., 37.8 | 625 93 8 48 | 422 155 | 129
Sol-H. (Svalpf)...veevnnnnn... | 318 § 656 93| — | 53 | 495 755 | 134
Fylgla-H. (Svaleh ............| 1377 653 93 — 48 | 450 | 759 | 126
Ekstrs Squarehead 111 (Svalel). | 36.5 i 639 | 90| — 38 | 800 | 733 ] 13.0
Squarehead Master-H. (England) | 30.7 | 556 | 75 9 56 | 444 | 752 142

m Forsgg, derviser, at hveden i gamle dage havde et lavere udbytte, men et hgijt
proteinindhold som gennemsnit over fem dr pa trods af, at gadningstilfarsien
var langt lavere end vore dages gadningsnormer. (£ggehvide = proteinind-
hold). Kilde: Landbrugets Kulturplanter 1926 af K.Hansen og O.Christensen.
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