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Bind I: De gamle dansk kornsorter

Menneskets og kornets historie heenger ulgseligt sammen. Siden mennesket gik fra jeeger/samler-
samfund til bondesamfund har mennesket veret styrende for kornets udvikling, og kornet har i lige sa
hgj grad veeret med til at bestemme samfundets udvikling.

Korn dekker langt hovedparten af menneskenes energi-indtag verden over. Korn deekker i dag 1/3 af
det danske landareal, og forureningen med neringsstoffer fra kornmarkerne og humusnedbrydningens
bidrag til drivhuseffekten udger nogle af samfundets allerstgrste miljgproblemer. De fleste stgrre
revolutioner i verdenshistorien er startet med sult som fglge af svigtende kornforsyning.

Selvom korn for de fleste moderne mennesker kan opfattes som en ligegyldig ting, som vokser ude pa
landet, sa er forstaelsen af kornets betydning for vor dagligdag helt centralt for forstaelsen af vor
udvikling og for hverdagens problemer.

Vil man se fremad, kan det ofte vaere inspirerende ogsa at se lidt tilbage for pa den made at orientere
sig om, i hvilken retning udviklingen gar. Derfor er arbejdet med gamle kornsorter og kornets historie
ikke kun af relevant for kulinariske feinschmeckere, men ogsa for nogle af livets store spgrgsmal om
hvem vi er, og hvor vi er pa vej hen.

Kornets historie

I gamle dage dyrkede man landsorter i landbruget. En landsort er en blanding af mange forskellige
planter. Ved at blive dyrket pa samme sted gennem mange dr, sa vil de planter, som egner sig til at gro
dér, klare sig bedre end andre, og pd den mdde vil landsorten tilpasse sig dyrkningsvilkérene. Ar efter
ar har vore landbrugsafgrader pa den made forandret, forbedret og tilpasset sig. Flytter man en landsort
fra ét milje til et andet, sa vil det veere nogle andre planter, der klarer sig bedst, og de vil blive
opformeret pa bekostning af andre, og pa den made vil landsorten tilpasse sig de nye vilkar. Der opstar
hele tiden mutationer og andre genetiske forandringer, og selv i de selvbestgvende arter som byg, hvede
og havre foregar det en lille grad af fremmedbestgvning. Pa den made opretholdes en genetiske
variation og sikrer, at landsorterne kan tilpasse sig til naeste hvilken som helst gradvis @ndring, som
den udseettes for.

I hele perioden fra yngre stenalder, hvor landbruget blev introduceret for omkring 11.000 ar siden, og
frem til midten af 1800-tallet, dyrkede mennesker verden over landsorter, men med Mendel og Darwins
leere om nedarvning og genetiske egenskaber begyndte den moderne planteforaedling. Med moderne
planteforedling forsvandt den genetiske mangfoldighed i landsorterne, og blev erstattet af en
mangfoldighed af sorter, som hver for sig er ensartede, men som til gengeld er forskellige fra
hverandre. Det er iseer udviklingen i afgrgderne i perioden fra introduktionen af moderne
planteforadling og frem til i dag, der har haft vor interesse i projektet om de gamle kornsorter.



Hvedens historie

De danske landsorter af hvede blev opdelt i den brune vinterhvede, som blev dyrket i det vestlige og
nordlige Jylland og sa den gule vinterhvede, som blev dyrket i det gstlige Jylland og pa gerne. Vi ved
ikke meget om disse landsorter. I litteraturen betegnes de som hardfere og vinterfaste med forholdsvis
sma kerner (Landbrugets Kulturplanter 1926). Der findes landsorter af hvede i NordGen, men man ved
ikke med sikkerhed, om de er af dansk oprindelse, eller om der er tale om den gule eller brune hvede.

I vore dage findes der andre betegnelser for hvede. Den almindelige form for hvede kaldes ogsa rad
hvede, da kerneoverfladen er rgdlig, eller rettere lidt lysebrun. I modsetning til dette findes der den
hvide hvede, som er gullig i overfladen, da den har et lavt indhold af poly-phenoler. Der findes gamle
sorter af hvid hvede. Fra NordGen findes eksempelvis Lading Skaeghvede. Den meget udbredte
Wilhelmina fra Holland er opstaet ved krydsning mellem den engelske Squarehead og den hollandske
landsort Zeeuwe Witt, som ogsa er en hvidkernet traditionel landsort. Der har altsa fandtes hvide
landsorter, men vor teori er, at det ikke entydigt er dette, der menes med den Gule @stdanske
landhvede. Manglen af poly-phenoler i kerneoverfladen gar de hvide hvedetyper mere fglsomme for
darligt vejr i hgsten, og risikerer at medfgre spiring i akset, da poly-phenolerne er spireheemmende. Da
landsorterne ikke er resultatet af en systematisk planteforaeedling mod en specifik karakter, er det
usandsynligt, at hvid hvede skulle have veret et generelt karaktertraek ved landsorter fra en hel region.
Det er mere sandsynligt, at hvide typer er opstdet som tilfeeldige mutationer, som er forekommet mere
eller mindre hyppigt i forskellige landsorter.

Der findes ogsa andre kategorier af hvede. Iser i Amerika opdeler man hveden i hard hvede og blad
hvede. Forskellen ligger i stivelsesstrukturen, som giver den harde hvede en krystalinsk/glasagtig
struktur i modsetning til den blgde hvede, hvor frghviden er hvid/grynet. Forskellen mellem typerne
kan ses ogsa udenpa kernerne, hvor den blgde hvede har en mere kremet/flgde-agtig farve, mens den
hédrde hvede er mgrkere og lidt mere gra-brun nyance. Den gule gstdanske hvede kan derfor veere en
betegnelse for landsorter, som i hgjere grad har bestaet af den blgde hvedetype, mens den Vestdanske
brune hvede er en betegnelse for landsorter med en hgj andel af harde hvedetyper.

NordGen, som er den genbank, der bevarer de danske og andre nordiske plantesorter, blev dannet ud
fra flere genbanker rundt om i Norden. Det meste af det danske materiale kom fra Landbohgjskolens
genbank. Imidlertid kom der ikke mange informationer med, dengang frgene blev leveret til NordGen i
1979, og vor viden om de helt gamle sorter i genbankerne er derfor meget mangelfuld. I mange tilfeelde
findes der blot et navn og en pose frg. Eksempelvis den omtalte sort Lading Skeeghvede. Navnet tyder
p4, at der er tale om en hvedesort med stak fra Lading. I litteraturen er der ikke omtalt en sort med det
navn, sa der er sandsynligvis tale om en lokal landsort. Lading findes kun et enkelt sted i Danmark,
mellem Arhus og Viborg, og hvis den kommer herfra, kan det veaere béde en gul hvede og en brun
hvede. Sorten er en sakaldt hvid hvede, altsa en sort med meget lyse kerner, og jordtypen ved Lading er
forholdsvis god, hvilket kunne tale for, at man her dyrkede den gule hvede, som var udbredt i
@stdanmark, snarere end den brune hvede, som var mere udbredt i Vestdanmark.

Lading Skeeghvede er nok det neermeste man kommer en reprasentant for dansk landsort, men der er
en handfuld mere, som ogsa med sandsynlighed er af tilsvarende oprindelse, eksempelvis @st, Skeg
Hvid Glatavnet og nogle navnlgse sorter, som blot ligger i genbankerne med numre. Numrene kan
dekke over gamle danske landsorter, men kan ogsa deekke over eksotiske sorter, som en eller anden
forsker fra Landbohgjskolen eller andre steder har skaffet hjem til Danmark. Vi ved det ikke.

Landsorter har i gamle dage veret blandinger. Landsorter af hvede har saledes overvejende bestaet af
almindelig hvede af arten Triticum aestivum, men har ogsa indholdt andre hvedearter, nok iser
Triticum turgidum. Det ved man i hvert fald fra England, hvor man har studeret artssammensetningen i
gamle stratage teekket med hvedehalm. Nogle af tagene kan dateres helt tilbage til 1400-tallet, og disse



tage indeholder bade Triticum aestivum og T. turgidum. Beskrivelserne af handel med dansk korn fra
1800-tallet viser tydeligt, at landsorterne var meget blandede og der klagedes ofte over, at der var for
lidt hvede i det korn, som blev solgt som hvede. I det materiale, der er bevaret i genbankerne, er der
ikke meget diversitet tilbage. Der er planter, som ser forskellige ud, men om der er tale om oprindelig
diversitet er uvist. I mange tilfelde kan der vere tale om mutationer og krydsninger, som er opstaet,
efter at sorterne er indsamlet. De landsorter, som er bevaret, ma derfor nok betegnes som eksempler pa
de mest dominerende typer af de planter, som blev dyrket i gamle dage, men at den mangfoldighed,
som fandtes i landsorterne, og som havde udviklet sig og tilpasset sig dyrkning i Danmark gennem
6.000 dr, ma betegnes som tabt for altid.

I midten af 1800-tallet kom nogle sorter til Danmark iser fra England, men ogsa fra andre lande.
Hallets, Kolbe, Urtoba, Lys @stpreusisk, Rivet og Manchester-hvede var de mest udbredte. Disse
adskilte sig iser ved, at de lige som genbankmaterialet af landsorterne er selektioner i landsorter.
Planterne indenfor disse sorter var altsa forholdsvis ensartede ved, at der var udvalgt nogle ensartede
planter i en landsort, og disse var sa blevet opformeret adskilt fra resten. Da hvede er en selvbestgvende
plante, vil afkommet efter en plante vere identisk med foreldreplanten, og pa den made vil et enkelt
aks fra en landsort kunne opformeres til en ny renliniet sort, hvor alle planter principielt er identiske.

Hvor landsorter havde stor indre mangfoldighed, men hvor alle planter nok havde et vist feelles preeg,
sa vil renliniede sorter pa baggrund af selektioner af enkeltplanter veere ensartede indenfor sorten, men
til gengeeld vil der vere forskel mellem sorterne. Der er sdledes stor forskel pa de sorter, der blev
indfert i 1800-tallet. Kolbe-hveden har saledes en fremragende bagekvalitet, mens Hallet er mindre
egnet til bagning af geerbragd. Rivet og Manchester-hvede tilhgrer en helt anden art af hvede, Triticum
turgidum, som er nermere beslegtet med emmer og durumhvede end den hvedeart, vi dyrker i dag.

Dyrkning af de renliniede sorter medfgrte bade fordele og ulemper. Ved at udvelge de bedste planter i
en landsort og opformere dem, fik man et mere ensartet produkt, hvilket gav en bedre pris, nar kornet
skulle selges. Det havde ikke veeret sa vigtigt tidligere, hvor kornet blev dyrket til selvforsyning eller
handlet lokalt, men i 1800-tallet kom der mere konkurrence i handlen med korn bade pa
hjemmemarkedet og til eksport, hvor det skulle konkurrere med iseer amerikansk korn. Hertil var
kvaliteten af det danske korn for uensartet. En anden fordel ved et ensartet produkt er de
dyrkningsmeessige egenskaber. Ved at dele mangfoldigheden i en landsort op i enkelt-linier af ensartede
planter, og kun dyrke de bedste, sd kan man opna et stgrre udbytte eller pa anden made opna nogle
bestemte egenskaber, man gnskede fremmet.

Fra slutningen af 1700-tallet og ind i 1800-tallet blev dyrkningsteknikken i Danmark radikalt eendret.
Man begyndte at mergle og drene jorden, og indfarte kvalstoffikserende afgrader i sedskiftet, iser
klgver og @rter, og muldflugten blev bremset ved plantning af lebelter. Nar planter og iser korn far
adgang til mere kvelstof, giver de hgjere udbytte og far dermed et tungere aks, og samtidigt bliver de
hgjere. Tilsammen betyder det, at kornet er mere udsat for lejesed, hvor straet knekker ved vaegten af
akset, sa det ligger hen ad jorden og vanskeliggar hgsten. Saledes skriver Chr. Christensen i 1893 i
Landbrugets Kulturplanter: "Omkring 1860 indfgrtes atter nye engelske Sorter, der med et feelles Navn
kaldes Kolbehvede. Denne Hvede har glatte Aks, folder endnu bedre end Manchesterhveden, men er
mindre vinterfast end denne og gaar ogsaa som denne let i Leje og angribes af Rust"

Vi ser her et eksempel p4, at fordelene ved overgangen fra de mangfoldige landsorter til de genetisk
renliniede sorter har fordele, men ogsa havde en bagside, nemlig fglsomhed. Nar alle planter er
genetisk ens, sa er de ogsa alle modtagelige for de samme sygdomme. Er én plante i sorten modtagelig
for rust, sa er alle de andre ogsa, og pa den made kan epidemier af plantesygdomme spredes gennem
afgraden. I en landsort, hvor planterne er forskellige, vil nogle planter veere resistente mod nogle
sygdomme og modtagelige for andre. Det gor det vanskeligt for en plantesygdom at spredes i marken.
Nar alle planter er genetisk ens, sa har de behov for at optage neringsstoffer fra jorden pa samme



tidspunkt, og vil have mindre behov pa andre tidspunkter. P4 den made er de mere fglsomme for
lejesed og neringsstofmangel end de mangfoldige landsorter, der i kraft af den indre forskellighed
optager naringsstofferne over en leengere periode.

Problemet med lejesaed i hveden blev delvist lgst i 1874. Allerede i 1868 havde den skotske
planteforedler Samuel D. Shirriff fundet og opformeret en plante i landsorten Victoria. Han kaldte
sorten Squarehead, og den havde et steerkt og ikke serligt hgjt stra. Som i resten af Nordeuropa, hvor
sorten blev indfgrt, var den en revolution for landbruget. Hvede kunne med denne sort dyrkes pa de
allerbedste jorde, og kunne oven i kgbet gades yderligere uden, at kornet gik i leje. Det medfgarte en
betydelig udbyttestigning i hvedeavlen, og i lgbet af fa ar var Squarehead-hveden i Danmark savel som
i nabolandene totalt dominerende, ....”og man fejler neppe meget, naar man betegner denne som
praktisk talt den eneste Sort, der dyrkedes her Landet i Tidsrummet 1885-1905” (Landbruget Ordbog
1908).

Selvom Squarehead hveden havde sin overlegenhed i strastivhed, sd havde den ogsa sine mangler.
Sorten havde darlige bageegenskaber, og sorten var fglsom overfor angreb af sygdomme, iseer gulrust.
Det stgrste problem viste sig dog at veere sortens vinterfasthed. I en landsort vil de planter, der bedst
taler vinteren, opformeres pa bekostning af de mere fglsomme, men i en genetisk ren sort vil alle klare
sig lige godt eller lige skidt. De planter, der overlever en streng vinter, vil genetiske ikke vaere
anderledes end de, der dgr, og sorten vil derfor ikke udvikle sig, med mindre der sker mutationer eller
forurening med sorter udefra. En advarsel fik landmendende i den strenge vinter 1880-1, men 10 ar
senere i 1900-1901 var den gal igen. Neasten al Squarehead hveden i Danmark frgs vek, og landbruget
tabte helt tilliden til sorten.

Pa Tystofte forsggsstation overlevede nogle fa planter i en mark af Squarehead, og forsggsleder N.P.
Nielsen opformerede dem. Tre af planterne blev til sorterne Smahvede, Stand og Stakhvede. Iser
Tystofte Smaahvede blev meget populer, og vandt hurtigt udbredelse, sa den i 1918 dekkede 70% af
hvedearealet.

Tystofte Smahvede blev sammen med sgstersorterne og modersorten Squarehead udbredt i
planteforedlingen i bdde Danmark og i vore nabolande. Faktisk er der kun foredlet en enkelt hvedesort
i Danmark i det 20ende arhundrede, som ikke helt eller delvis er efterkommer af Squarehead. Det er
sorten Als.

Als-hveden blev foraedlet af H. Lawetz, der var lerer pa Als. Sorten er en selektion i en landsort fra
Als, og blev godkendt som sort i 1939. Sorten aflgste Tystofte Smahvede som dansk hovedsort, omend
den aldrig opnaede helt sa dominerende udbredelse som denne. Sorten udmerkede sig ved at have en
god vinterfasthed, og selv om den er ret hgj, sa har den alligevel er ret stift stra.

Hvede var i 1800-tallet og tidligere en forholdsvis sjelden afgrgde i Danmark. Saledes var det i 1876
kun 3,6% af landbrugsarealet, der blev dyrket med hvede. Hvede er en afgrgde, der er kreevende med
hensyn til neringsstoffer, og samtidig falsom overfor lejesad, sa det er en vanskelig afgrade i et
primitivt landbrug her pa nord-grensen af dens udbredelsesomrade. Hveden blev primeert dyrket pa de
stgrre garde, og blev brugt til fine lejligheder sasom bryllupper og lignende, heraf navnet
hvedebrgdsdage.

Forskellen pa hvede og de andre kornafgrader ses tydeligt pa melet: Hvede er hvidt, mens andet mel
er mere eller mindre mgrkt. Jo hvidere melet var, jo mindre var der blandet i af de andre kornarter, og
des finere var det. Frghviden af hvede er stort set hvid, men enkelte sorter har dog et indhold af
karatenoid, som giver en gullig nuance. Derimod er kliddet rundt om kernen mere eller mindre rgd-
farvet af phenoler, hvilket giver fuldkornsmel en mgrkere nuance end sigtemel. I mglleindustrien
tilsatte man kridt og blejede melet med diverse tilsetningsstoffer for at gore mere hvid, men ogsa i
hvedeforadlingen har man straebt efter at fremavle typer, der gav sa hvidt mel som muligt. Det farste



stgrre gennembrud kom med Wilhelmina-hveden, der er en krydsning mellem Squarehead og en plante
med hvide kerner fra en hollandsk landsort ved navn Zeeuwe Witt. Wilhelmina blev foreldre-sort til
flere andre danske hvidkernede sorter, bl.a. Trifolium 14 fra 1919 og Rekord-hveden fra 1929. De rgde
phenoler i hvedekernes overflade er antioksidanter, der skal hjelpe med til at forhindre spiring i akset,
hvilket er vigtigt i det fugtige danske klima. De hvide hvedetyper er derfor alt andet lige falsomme
overfor darligt vejr under hgsten, og dyrkes mest i mere tgrre klimazoner af verden, men er i nyere tid
blevet genindfgrt til Danmark i forsgget pa at fa flere til at spise fuldkornsprodukter.

Bageevnen i hvede bestemmes af kernens indholdsstoffer. En hvedekerne bestar for stagrstedelen af en
frohvide, der primeert bestar af stivelse og et kompleks af strukturproteiner, som kaldes gluten. Udover
frehviden bestar kernen af en fedtholdig kim, et mineralholdigt klidlag, og et proteinholdigt aleuronlag,
der ligger mellem kliddet og frghviden.

Hvedens bageevne bestemmes primert af maengden af gluten, sammensetningen af gluten, og
forholdet mellem gluten og stivelse. De gvrige indholdsstoffer, som mineralerne og traestof i kliddet,
vitaminer og proteiner i kimen og aleuronlaget bidrager ikke til bageevnen, men er tvertimod med til at
nedsette det relative glutenindhold, hvilket nedsetter bageevnen. Gluten er vanskeligt nedbrydeligt og
har en uheldig aminosyresammensetning med lavt indhold af de essentielle aminosyrer, og er derfor
erneringsmeessigt ikke noget godt protein, og stivelse er i den almindelige danskers kost ikke en
mangelvare, sa desverre er det sadan, at jo bedre bageevne hveden har, jo darligere er den ud fra et
ernaeringsmeessigt synspunkt. De stoffer, som danskerne har brug for, vitaminer, mineraler, umeettede
fedtsyrer og kostfibre, de sidder i de dele af kernen, som har negativ indflydelse pa melets bageevne.
Desveerre.

Der var ferst i 1930’erne, at man blev opmeerksom p4, at bageevnen i hvede var en arvelig egenskab
ved hveden. Pa det tidspunkt var man gaet helt over til dyrkning af hvede af Squarehead-typen, som alt
andet lige har en darlig bageevne. Squarehead hvede er en sakaldt blgd hvede. Det betyder, at stivelsen
i kernen bl.a. pa grund af et lavt proteinindhold lagrer sig som stivelseskorn i kernen, sa kernen et hvid
ved gennemskering, I modsetning hertil findes der harde hvedetyper, hvor stivelsen i kernen lagrer sig
som i en krystalinsk struktur, sa kernen bliver neermest gennemsigtig eller glasagtig ved
gennemskeering.

Ved planteforaedling har man foradlet i de sidste sma hundrede ar gaet efter at foreedle harde
hvedetyper med hgjt gluten-indhold. I de sidste artier er man endvidere begyndt at foraedle efter hvede
med et hgjt indhold af hgjmolekylare gluteniner. Gluteniner er den ene gruppe af gluten, som er
ansvarlig for dejens elasticitet, mens den anden gruppe, gliadinerne, er ansvarlig for dejens viskositet.
Ved at have et hgjt indhold af hgjmolekylere gluteniner far man en meget fast dej, der holder godt pa
formen under dejens haevning. Moderne hveder har derfor ofte en meget stam gluten, hvilket udtrykkes
som et hgjt glutenindeks. Et glutenindeks er et mal for, hvor stor en andel af gluten, der kan passere
gennem en bestemt si, og mens en slap gluten let passerer gennem sien, vil kun en mindre del af gluten
ga gennem sien, hvis det er en stam gluten. Glutenindeks er en skala pa mellem 0 og 1, hvor et
glutenindeks pa 0 betyder at al gluten passerer gennem sien, mens et glutenindeks pa 1 betyder at intet
gluten passerer gennem sien.

De fleste moderne hvedesorter har en meget stram gluten med et glutenindeks pa ner 1, mens der er
stor variation i de gamle sorter, men hvor de fleste ligger lavt pa 0,2-0,4. Ogsa spelt ligger pa dette
niveau.

Intolerance eller allergi overfor gluten er et stigende problem i befolkningen i bade Danmark og de
fleste andre lande. Noget tyder pa, at dette kan heenge sammen med den @ndrede glutenstruktur i
hveden med et forhgjet indhold af hgjmolekylare gluteiner. Mange glutenintolerante forbrugere
oplever saledes, at de bedre téler spelt og gamle kornsorter end moderne hvedesorter. En undtagelse fra



dette generelle billede er patienter med cgliaki, som er en speciel type af glutenallergi, hvor patienten
reagerer allergisk pa et bestemt polypeptid, som iser findes i alfa-gliadin. Cgliaki er en meget alvorlig
og potentiel dgdelig lidelse, som heldigvis er langt sjeldnere end glutenintolerance.

Hvede opdeles i varhvede og vinterhvede. Generelt giver vinterhvede et hgjere kerneudbytte, mens
varhveden giver en bedre bagekvalitet. I Danmark har der altid veeret dyrket mest vinterhvede, mens
varhvede altid kun har veret en meget lille afgrade. De varhvedesorter, der er blevet dyrket i Danmark
har tidligere mest veret svenske sorter, mens der i moderne tid ogsa er indfgrt sorter syd fra, men der
har tidligere ikke veret dansk foredling af varhvede.

I gkologisk landbrug bruges en forholdsvis stor andel af hveden til brgd sammenlignet med
konventionelt landbrug, og der er derfor i gkologisk landbrug stor interesse for dyrkning af varhvede.
Omkring halvdelen af den gkologisk hvede dyrkes som varhvede, mens det i konventionelt landbrug
kun er et par procent, der dyrkes som varhvede. Dette betyder, at der er meget begraenset udvalg af
varhvedesorter til gkologisk landbrug. Selvom varhvede altsa historisk har veret en lille afgrade, sa har
vi i arbejdet med de gamle sorter langt meget stor veegt pa netop varhvede, fordi det er i denne afgrade,
at de gkologisk landmeend har stgrst interesse i at udvidde sortsvalget, og ogsa her, hvor netop
interessen for kornets kvalitet er starst.

Konklusionen pa det arbejde, vi har gennemfgrt med de gamle hvedesorters anvendelse i gkologisk
landbrug, og som er beskrevet i rapportens anden del, er at de gamle sorter bestemt har et potentiale i
gkologisk landbrug.
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Figur 1:Forholdet mellem vdarhvedesorternes alder, og deres protein-indhold og udbytte. Med lidt god
vilje kan man se en svag tendens til, at protein-indholdet er lidt hgjere og udbytterne lidt lavere jo
eeldre sorterne er, men tendenser er meget svag, og der er ingen grundlag for at konkludere at
planteforeedling generelt har fort til stigende udbytter for gkologisk landbrug.



Sorter, som er foredlet til moderne konventionelt landbrug har normalt et kort og meget stift stra,
hvilket er godt ved hgjt neringsstofniveau. Nogle gkologiske landbrug har rigelig adgang til
naringsstoffer, og kan derfor have glede af denne egenskab, mens de fleste gkologiske landbrug har
begraenset adgang til gadning, og har derfor ikke i sa hgj grad glede at det korte stive stra.

Et kort stra vil alt andet lige give en darligere konkurrence mod ukrudt, og for mange gkologiske
landbrug er ukrudt en mere begraensende faktor end risikoen for lejeseed som fglge af overgadskning.
Derfor er det meget korte stra i moderne sorter en ulempe for mange gkologiske landbrug.

Moderne sorter har alle en god resistens mod sygdomme, pa det tidspunkt, hvor de bliver godkendt.
Imidlertid bygger sygdomsresistens ofte kun pa et enkelt eller meget fa gener, og resistensen kan derfor
blive nedbrudt. Nogle sorter bliver derfor modtagelige efter nogle ars dyrkning, med udbyttenedgang til
falge. Der er stor forskel pa de gamle sorters modtagelighed for sygdomme. Nogle sorter er meget
modtagelige for eksempelvis meldug og rust, mens andre tilsyneladende har en bredspektret resistens.

Vi har iser studeret forholdene i varhvede. I denne afgrade har vi sammenlignet udbyttet med hvor
gammel sortererne er, og det ser ud til, at udbyttet er stort set uafhengig af sortens alder. Der er dog
visse undtagelser. Det ser ud til, at de selektioner i landsorter, som vi har faet af Hans Larsson som
gennemsnit har et lidt lavere udbytte end de gvrige sorter. Det ser endvidere ud til, at de allernyeste
sorter fra efter ar 2000 har et hgjere udbytte, end de gvrige sorter. Der kan vere flere forklaringer pa
dette.

Det hgjere udbytte i de nyeste sorter kan skyldes, at disse fortsat er beskyttet af en velfungerende
resistens, mens de lidt &ldre og de gamle sorter er mere sygdomsmodtagelige. Det kan dog ogsa
skyldes, at saseeden, som er brugt i forsggene kommer fra forskellige kilder. Saseden af de @ldre sorter
kommer fra genbanken, og er opformeret i projektet ved lavt neeringsstofindhold, mens saseden af de
moderne sorter kommer fra foraeedlerne, som har fremavlet sdseeden konventionelt. Sdsaeden af de
moderne sorter har derfor muligvis en bedre spiringsvitalitet, som falge af stgrre tusindekornsvegt og
hgjere proteinindhold end de @ldre sorter. Dette er en forsggsusikkerhed, som vi ikke var opmarksom
pa ved projektets start, og vi kan ikke med sikkerhed forklare forskellen pa de moderne sorter, og de
eldre sorter.

Det er den normale opfattelse, at kornudbytterne er steget gradvist fra ar til ar som fglge af bl.a.
planteforaedling. Det er der tilsyneladende ikke belag for i vore forsgg. Udbytterne ser ikke ud til
generelt at veere stigende, nar sorterne dyrkes gkologisk, men der sker tilsyneladende et udbytte-hop
omkring ar 2000. Dette er grunden til, at vi tror at drsagen kan skyldes sasaedens kvalitet, eller
udviklingen af en sygdomsvirulens som forklaring, snarere end en gradvis udbytteforbedring som faglge
af planteforaedling.

Der er en sammenheaeng mellem kornets udbytte og indholdet af protein. Jo hgjere proteinindhold, jo
lavere udbytte. Dette er et kendt feenomen i de fleste markforsgg, og det er ogsa tilfeldet i vore forsgg.
Protein er tilsyneladende mere energikraevende for planten at producere end stivelse. I vore forsgg har
der vaeret en svagt stigende tendens til, at udbytterne er hgjere i moderne sorter, og at dette tilsvarer et
faldende indhold af protein. Nar man sammenligner forholdet mellem udbytte og protein i henholdsvis
moderne sorter, gamle sorter og landsorter ser det ikke ud til, at der er signifikante forskelle mellem de
tre grupper. Dette viser, at de forskelle, der er i udbytter i moderne sorter, gamle sorter og landsorter
tilsyneladende kan forklares ved forskelle i proteinindhold. De forbedringer, som planteforaedlingen har
givet i form af sygdomsresistens og effektiv ressourceudnyttelse har tilsyneladende ikke bidraget
synderligt til udbyttet, nar sorterne dyrkes gkologisk.

Der er kun undersggt fa udbytteforsgg i vinterhvede, og sorterne er derfor primeert vurderet ud fra
kvalitetsundersggelser og visuel bedemmelse i marken. Ud fra dette ser det ud til, at konklusionerne fra
varhveden kan overfgres til vinterhvede, men dette bgr undersgges og dokumenteres eksperimentelt.



Mens det ser til, at de fleste gamle varhvedesorter har en god bagekvalitet, er der langt stgrre forskelle
pa de gamle vinterhvedesorters bagekvalitet. Nogle sorter har darlig bagekvalitet, mens andre har en
god bagekvalitet. Mange af de gamle sorter af bade var- og vinterhvede har en blgd glutenstruktur
sammenlignet med de moderne sortes strammere glutenstruktur. Glutenstrukturen i gamle sorter minder
ofte om den, der kendes fra de dominerende speltsorter pa markedet. Det er pa denne baggrund
usikkert, om en blgd glutenstruktur er et karaktertreek ved spelt i modsetning til hvede, eller om det er
et generelt karaktertreek ved gamle uforaedlede sorter af bade hvede og spelt sammenlignet med
moderne sorter. Det kunne vere et emne, der burde undersgges nermere, ogsa i relation til gluten-
intolerance.

Spelt

Spelt er en serlig art af hvedeslegten. Spelt adskiller sig fra hvede ved at akset gar i stykker under
teerskningen, og kerner forbliver inde i smaaksene. Spelt skal derfor afskalles inden det kan anvendes
til human konsum.

Spelt er ligesom almindelig hvede hexaploid, men ligesom emmer sidder avnerne fast omkring
kernen, og akset deles pa tveers under terskningen. Spelt har dermed flere af de primitive treek, som er
karakteristisk for emmer. Tidligere troede man, at spelt var hvedens forfader, men i dag heelder
genetikere nermere til den opfattelse, spelt er opstdet ved en krydsning mellem dveerghvede (T.
compactum) og emmer.

Arkeologisk er spelt fundet tidligere i Danmark end ved Middelhavet. Dette kunne indikere, at spelt
er opstaet i Nordeuropa, og er vandret sydpa snarere end omvendt. I oldtiden blev der dyrket bade
emmer og dverghvede i Danmark, hvilket styrker teorien. Imidlertid er det sandsynligt, at spelt er
opstaet flere forskellige steder uafhengigt af hinanden, hvor hvede og emmer har veret dyrket.

Spelt har ikke veeret dyrket i nevneverdigt omfang i Danmark. Man har fundet spelt i jernalderen,
men siden vikingetiden har man ikke fundet spelt i stgrre omfang. Spelt er bgvlet ar arbejde med
sammenlignet med nggne hvedeformer, fordi avnerne skal fjernes inden man kan spise det, og det er
forholdsvis nemt at adskille smaaks af spelt og nggne kerner, selv med oldtiden renseteknologi. Man
behgver blot at tagen en handfuld korn og kaste det gennem lufte ud pa et gulv. Sa vil de nggne kerne
lande leengere veek end spelten, og ved at bruge de nggne kerner til sasaed fjernes spelten let fra en
blanding af hvede og spelt. Derfor har oldtiden bender sikkert gjort deres for at undgd det besverlige
spelt, med mindre der var serlige grunde til at holde fast i speltdyrkningen.

I Midttyskland har man en tradition for at dyrke spelt til et produkt, der kaldes Griinkern. For at lave
Griinkern skal kornet hgstes inden det er modent, og det vade korn tgrres med rgg, hvilket udvikler en
karakteristisk smag. Hvis man brugte almindelig hvede til Griinkern ville man beskadige kernerne, da
de endnu er helt blgde ved hgsttidspunktet, men ved at bruge spelt, hvor avnerne beskytter kernen,
undgar man dette problem. Dette er grunden til, at speltdyrkningen har fundet en niche i Tyskland helt
op til vor tid.

I Schweiz har man hvede lige som i nabolandene, og man har sikker udvekslet korn med naboerne. De
landsorter, som blev dyrket i Schweiz i gamle dage, har derfor lignet anden hvede, og den har veeret
udmerket i de omradet i Schweiz, hvor klimaet var ligesom i nabolandene. Schweiz har imidlertid ogsa
bjerge, hvor klimaet er helt anderledes. Her opstar der et problem. Al hvede ligner hinanden, og hvis
man tager lavlandshveden og dyrker det i bjergene med et andet klima, sa far man et darligt resultat.
Det er derfor en fordel at dyrke forskellige afgrader i bjergene og i lavlandet, sa man ikke kommer til at
blande dem sammen eller forveksle dem. Spelt i Schweiz har derfor ry for at veere mere hardfar og



vinterfast en hvede, men det skyldes nok snarere tilpasning end det skyldes iboende karakterer hos de
to arter.

Spelt har sammenlignet med hvede ofte en meget blgd glutenstruktur, men der er forskelle indenfor
bade hvede og spelt. Mange gamle hvedesorter har ogsa en blgd glutenstruktur, sa den harde
glutenstruktur i moderne hvedesorter er nok nermere et resultat af planteforeedling, mens gamle
uforadlede sorter af bade spelt og hvede ofte har en blgdere struktur.

Vi har dyrket de speltsorter, der findes i NordGen, og sammenlignet udbytte og proteinindhold.
Sorterne er blevet sammenlignet med den mest udbredte sort pa det kommercielle marked, Oberkulmer
Rotkorn, og nogle andre speltsorter. Nar udbytte og proteinindhold sammenholdes ser det ud til, at
Brunspelt kunne vere en interessant sort at arbejde videre med.

Stinkbrand er en sygdom, der er relevant i forbindelse med spelt, da der ikke findes nogen
bekempelsesmuligheder. Brunspelt er ret variabel, men der findes linier indenfor Brunspelt, som kun er
lidt modtagelige. Ogsa indenfor Hvidspelt er der tilsyneladende linier med god resistens, men
Hvidspelt er ret svag i veeksten og med et blgdt strd, som ger den mindre egnet til praktisk dyrkning.

Emmer og énkorn

Emmer og énkorn er sammen med byg de @ldste kornarter, der er blevet dyrket. Emmer og i mindre
udstrekning énkorn er blevet dyrket i oldtiden i Danmark, men forsvandt med indferelsen af nggne
hvedearter. Der har sdledes ikke veret en kontinuerlig dyrkningshistorie i Danmark, men i Sverige har
bade emmer og énkorn overlevet i nogle landsorter, og er herfra blevet bevaret i NordGen.

Projektet har dyrket emmer og énkornsorterne fra NordGen, og har ogsd sammenlignet dem med
sorter fra andre lande, men har ikke givet disse arter hgjprioritet.

Gluten bestar af en blanding af gliadin og glutenin. Gliadinen giver dejen viskositet, mens gluteninen
giver dejen den etasticitet, som er ngdvendig for at holde formen og forhindre luftboblerne i at
forsvinde ud af dejen under haevningen. I modsetning til de andre kornarter er glutenin-indholdet i
emmer meget lavt. Emmer egner sig derfor ikke sa godt til bagningen som eneste kornart. Til gengeeld
har emmer en meget hard kerne, en god smag og et hgjt proteinindhold, som gar den egnet til
simuljegryn til bl.a. pasta.

Durum har udviklet sig fra emmer ved at akset ikke gar i stykker under modningen, men at avnerne til
gengald sidder lgst og falder af under teerksningen. Herved har durum samme dyrkningsegenskaber
som almindelig hvede, i hvert fald med hensyn til aksets egenskaber. Omvendt har durum aldrig veeret
dyrket i stgrre udstreekning i Nordeuropa.

Turgidum hvede, eller engelsk hvede som den blev kaldt efter nogle engelske sorter,der blev indfert i
1800-tallet er en nggen hvedeart, der ligesom durum er udviklet fra emmer. Turgidum har veeret
udbredt i Nordeuropa, og vi har dyrket den i projektet. De sorter vi har afprgvet har veeret hgje og
klimatisk veltilpassede sammenlignet med durumhvede, men med en blgd kerne, som ggr den uegnet til
pasta. Turgidum kan séledes ikke erstatte durum som en nordisk pasta-hvedeart, men ma nok finde
andre anvendelser, hvis den skal tilbage til det nordiske kakken.

Det vides fra udenlandske forsgg, at der er stor forskel pa egenskaberne ved énkorn, men de sorter,
som vi har afprgvet, har alle haft en meget blgd glutenstruktur. Sa blgd, at dejen kun egner sig til
bagning i form. Alle sorter har veret vinterformer, men flere af sorterne kunne ogsa dyrkes som var-
énkorn. Enkorn har en meget blad kerne, hvilket ggr énkorn egnet til miisli og lignende anvendelser,
hvor man skal tygge en tar kerne.



De danske bygsorters ophav

Byg opdeles i flere underarter, som alle har veret dyrket i Danmark. Iser opdeles byg efter om
kernerne er nggne eller deekkede, om de er to-raddede eller seks-raddede, og om det er varbyg eller
vinterbyg.

Et bygaks er leddelt, og i hvert led sidder der tre smaaks, som hver kun har én blomst. Hos nogle
bygtyper er to af blomsterne i hvert led sterile. Der udvikler sig derfor kun ét korn i hvert led. Der
bliver pa den made to radder af korn i akset. I andre bygtyper udvikles korn i alle tre smaaks, og akset
bliver pa den made 6-raddet.

Hver blomst er omsluttet af avner. Pa den vilde byg, og pa den byg, man normalt dyrker i Danmark i
dag, er avnerne vokset sammen med kernen, men der findes sdkaldt nggen byg, hvor kernen sidder lgst
omsluttet af avnerne, og avnerne falder derfor af, nar man tersker kornet. Den vilde byg Hordeum
spontaneum er 2-raddet med dekkede kerner, men arkeologiske fund har vist, at nggenbyg og 6-raddet
byg opstod allerede i de tidlige oldtid. I Danmark var 6-raddet nggenbyg den mest udbredte afgrgde i
yngre stenalder, men i lgbet af bronzealderen blev den erstattet af deekket 6-raddet byg. I dag dyrkes
der dekket byg af iser 2-raddet byg og sjeldent ogsa af dekket 6-raddet byg, mens den nggen byg kun
dyrkes som specialafgrade.

Selv om det blot er ganske fa gener, der bestemmer om en bygsort er 2-raddet, 6-raddet, nggen eller
dekket, sa har dyrkningen af de forskellige typer forskellig historisk oprindelse, og dyrkningen har
veeret adskilt i sa lang tid, at der i de forskellige typer ogsa er andre karaktertraek, som knytter sig til de
forskellige typer.

Seksraddet byg er typisk tidlig i vaeekst med brede blade, og tykke men blgde stra, mens den 2-raddede
byg er mere stiv i straet, har en lengere vaekstseson, men er ogsa mere fordringsfuld med hensyn til
eksempelvis naringsstoffer. I den 6-raddede byg bliver den midterste kerne normalt stgrre end de to
andre kerner i smaakset, hvilket malterierne ikke bryder sig om, men til gengeld har den ofte en stgrre
enzymaktivitet, hvilket malterne gerne vil have.

Frem til begyndelsen af 1800-tallet brugte man den 6-raddede byg til maltning, fordi enzymaktiviteten
i den 2-raddede byg var for lav. Nar kornet er urent og uensartet har man behov for en stor
enzymaktivitet i malten, for at der udvikler sig tilstreekkeligt sukker under brygningen. Var man
ngdsaget til at bruge 2-raddet byg, matte man ofte malte i leengere tid, sa kornet blev til husar-malt,
som smager bittert. Da man i lgbet af 1800-tallet fik bedre styr pa kornets renhed, blev behovet for hgj
enzymaktivitet mindre, og man begyndte derfor pa det tidspunkt at ga over til maltning af 2-raddet byg,
der gav en mere ensartet malt. I Danmark og det kontinentale Europa har det pavirket
brygningstraditionen ved at man leegger veegt pa temperaturstyringen under brygningen for at udnytte
enzymerne optimalt. I Amerika derimod er man fortsat med at veelge 6-raddede sorter til maltning, og
sorterer i stedet kornet for at fa en ensartet vare. Med den hgjere enzymaktivitet har
temperaturstyringen derfor veeret mindre vigtig, hvilket har pavirket bryggetraditionerne her.

2-raddede bygsorter

Den eldste renavlede sort af byg i Danmark er Chevallier-byg, som blev foradlet i England allerede i
1832. Under forskellige navne kom den til Danmark i de felgende artier, og blev anvendt til malt af hgj
kvalitet. Chevallier skulle for at lykkes have mere gadning og stillede starre krav til mergling og
jordtilberedning end de gamle landsorter, men betalte godt derfor med et hgjere udbytte af store kerner.



Chevallier havde dog den ulempe, at den samtidigt med at den stillede krav om g@dning ikke var serlig
strastiv, og derfor let gik i leje, hvis den fik for meget ga@dning. Der blev derfor i lgbet af 1800-tallet
indfert andre sorter. Imperial eller Flynder byggen blev indfert fra Tyskland pa grund af sit stive stra,
men udbyttet var pa de fleste jorde lavt. Sorten fik i slutningen af 1800-tallet en vis udbredelse pa
mosejorde i Jylland. Vi har dyrket Imperial-byggen i forsgg i projektet, og den viste sig at give et meget
hgjt udbytte, fuldt pa hgjde med de moderne sorter.

Sterst betydning for Danmarks og hele Nordeuropa omkring arhundredeskiftet fik Prentice-byggen.
Sorten havde et stift stra, og gav stgrre udbytte end alle andre afprgvede sorter. Dens historie og
oprindelse er ganske ejendommelig, og beskrives bl.a. i Landbrugets Ordbog fra 1908: ”...I foraaret
1884 modtog det kgl. danske Landhusholdningsselskabs Maltbygudvalg gennem Markfrokontoret bl. a.
nogle Sekke Saabyg fra Mellemengland ; dette Byg blev saa prevet i Udvalgets forsag under Navn af
"EngelskBy g«og viste sig gennemgaaende at give starre Kerneudbytte end de andre provede
Sorter; samtidig lagde man paa de aarlige Maltbygudstillinger Mcrke til Sortens ejendommelige
Kornform. Sorten bredte sig hurtigt i Omegnen til de Gaarde, hvor forsggene anstilledes, og man fandt
da, at Navnet "Engelsk Byg« var for ubestemt. Paa Maltbygudstillingen i Kebenhavn i Efteraaret 1886
draftedes dette Spgrgsmaal blandt Dommerne, og da Mgller A. B a y erklerede, at Sorten lignede
noget Byg, der dyrkedes paa Langeland under Navn af "Printice-Byg«, fandt Udvalgets forsggsleder,
forpagter C hr. S o n n e, Anledning til i forsggsberetningen for 1887 at bruge dette Navn om det
tidligere "Engelske Byg«. Under Udstillingen i 1888 kom en Mr. Pr e n ti c e herover; han udtrykte
overfor forpagter Sanne sin Glede over, at hans Byg vandt saa stor Udbredelse her i Danmark og
udbad sig Tilladelse til at sende en Prgve af sin originale Saased. Da denne ankom, viste det sig
imidlertid at vere en typisk Chevalier-Byg. Det danske Printice-Bygs Oprindelse blev altsaa ikke
herved mere klar, men dets Navn forandredes ved denne Lejlighed til "prentice-Byg«. Sorten vandt
hurtigt stor Udbredelse i Danmark og er nu sikkert mere udbredt end alle andre Bygsorter tilsammen.
Fra Danmark er Prentice-Bygget kommet til Sverrig, Tyskland og andre Lande og har ogsaa her
vundet stor Udbredelse...”

Nar Prentice vandt sa stor udbredelse, skyldes det det stive stra, men som alle andre sorter, havde ogsa
Prentice sine svagheder. Isar i tarre ar havde akset sveert ved at skride ordentligt gennem bladskeden,
og maltkvaliteten var mindre god. Af denne grund blev ogsa andre sorter indfart, som bl.a. Goldthorpe,
der havde en bedre maltkvalitet, men gav et lavere udbytte, og havde tendens til aks-nedknakning.
Sorten fik en del udbredelse, men efterhanden som bygavlen blev forbedret i Danmark og andre lande
faldt merprisen for maltbyg af serlig hgj kvalitet, og uden denne kunne sorten ikke konkurrere med
Prentice. Alvorlig konkurrence om det danske sasedsmarked kom i 1913 med de to sorter Binder og
Guld.

Guldbyg kom fra Sverige, hvor man pa Svalof havde selekteret den fra en landsort fra Gotland.
Guldbyg havde et endnu stivere stra end Prentice, hvilket tillod at tilfgre mere ggdning, og dermed
opna et stgrre udbytte, og kernen sd fin ud, selv om maltkvaliteten nok ikke var bedre end Prentice.
Sorten blev meget brugt i planteforadlingen.

Binderbyg er en selektion i den béhmiske sort Hanna, som er er en af de mest betydningsfulde
maltbygsorter i verden. Hanna selv har ikke veeret dyrket i Danmark i sterre skala, men fra denne sort
stammer den svenske Hannchen-byg og den danske Binder byg. Selvom ophavet altsa er meget
forskelligt, minder Binderbyg og Guldbyg en del om hinanden, og de er begge blevet brugt meget i
planteforeedlingen. Hanchen-byg er resistent mod deekket brand (Ustilago hordei), som kan veere en
alvorlig trudsel mod gkologisk bygavl, men om denne egenskab ogsa findes i Binder, og de sorter, der
er foraedlet fra Binder vides ikke.

Fra Irland kom sorten Archer, som i forskellige selektioner dyrkedes i bade Danmark og England.
Serlig en Archer type fra Abed, der kom frem i 1927 fik en del udbredelse pa grund af sin fine



maltkvalitet, men kunne ikke konkurrere i udbytte med de sorter, som Abed samme ar foredlede after
krydsning mellem Binder og Guld. Af denne krydsning kom i 1922 sorten Opal og i 1927 sorterne
Maja og Kenia, som blev en revolution indenfor maltbyg. Selvom maltkvaliteten ikke i sig selv var
noget fremskridt, sa var sorterne strastive og yderige. Kenia og iser Maja blev totalt dominerende
bygsorter indenfor 2-raddet byg. De sorter, der efterfulgte Kenia og Maja, er alle foreedlet ud fra disse,
saledes Freja fra 1941 (Sejr * Opal), Fero fra 1943 (Selektion i Kenia), Lenta fra 1943 (Maja * Kenia),
Carlsberg I fra 1946 (Maja * Prentice), Drot fra 1948 (Selektion i Maja), Bonus fra 1950 (Maja x
(Seger x Opal)), Drost fra 1951 (Maja x Kenia), Hafnia fra 1958 (Freja x Lenta). Der findes saledes
naeppe maltbygsorter i dag, som ikke er efterkommere af disse sorter.

Vi har dyrket flere af sorterne i forsgg, og iseer Maja og Imperial har udmerket sig ved hgje udbytter
pa hgjde med de moderne sorter pa markedet. Ligesom for hvedens vedkommende har den kraftigere
vaekst og dermed bedre ukrudtskonkurrence givet de gamle sorter en dyrkningsmeessig fordel
sammenlignet med de morderne sorter, som til gengeld har en medre resistens overfor iser meldug.
Vore erfaringer med Archer er, at den ser meget flot ud i marken med gode dyrkningsegenskaber og har
en god maltkvalitet, men at udbyttet er lavere end Maja, Imperial og moderne sorter.

6-raddede bygsorter

Den 6-raddede byg er gaet stadt tilbage siden man begyndte at ga over til 2-raddet byg til maltning.
De gamle landsorter af 6rd byg blev fgrst aflgst af mere foreedlede sorter. Redaktgr Erhard Frederiksen
fra Fyn og Jargen Jensen fra Snogbek gjorde et stort arbejde i foreedlingen og kom med flere sorter
sasom Nordslesvigske Kempebyg, der havde stgrre kerner og stivere strd end landsorterne.

Karl A. Jgrgensen fra Lyngby foredlede i 1909 Karlsbyg samtidig med at Abed kom med deres Juli
byg, og de blev begge meget populere. Stadig var den 6-raddede byg dog at betragte som en seerskilt
afgrade pa grund af de blgde stra og den tidlige modning. Den egnede sig kun til sen saning, men i
datiden, fer traktoren blev indfart, strakte saningen sig over lang tid, og man havde derfor ogsa behov
for afgreder med kort veekstsason til de sidste saninger. Hertil egnede den 6-raddede byg sig godt.

I tiden med landsorter, og i de tidlige generationer med renliniede sorter var bgnderne ikke erfarne i
handtering af forskellige sorter. At have forskellige sorter til forskellige anvendelser krever en vis
logistik og orden, og der ville alt for ofte vere blevet byttet om pa sedekornet, sa hgsten slog fejl.
Dette kan vere en af grundene til, at det har veret en fordel, at man kunne se forskel pa den 6-raddede
byg med den korte veekstseson og den 2-raddede byg til den tidlige saning. Et lignende feenomen kan
veare forklaringen p4, at man i Alperne dyrkede spelt oppe i de kolde egne i bjergene og almindelig
hvede i de varmere dale. Ligesom 6rd og 2rd byg, sa er der genetisk ikke megen forskel pa spelt og
hvede, men lokalt har de veret brugt til forskellige formal, og har pa den made udviklet sig forskelligt.

Efterhanden som landbruget blev mere mekaniseret blev behovet for en afgrade med ekstrem kort
vaekstseeson mindre. Den 6-raddede byg blev foradlet i retning af hgjere udbytte og lengere
vakstsaeson, og kom pa den made til at minde mere og mere om den 2-raddede byg. I vore dage dyrkes
bade 6rd byg og 2rd byg, men de er i foraedlingen krydset s meget ind over hinanden, at man ikke
leengere kan betragte dem som selvstendige afgrader.

I vor dyrkning af de gamle 6-raddede sorter ma vi konkludere, at de ikke egner sig til de almindelige
dyrkningsforhold i gkologisk landbrug i dag. Hertil er de for blgdstraede, og de sorter, der har veret
med i forsgg har haft et lavt udbytte. De kan dog have interesse i serlige tilfeelde, hvor man har brug
for meget sen saning, eksempelvis efter en fordrsbrak eller grenrug, hvor man neppe kan finde
moderne sorter med en tilsvarende kort veekstsaeson.



Nogenbyg

Der findes sorter af byg, som har nggne kerne, hvor avnen altsa ikke er sammenvokset med selve
kernen. Det var den farste bygtype, der kom til landet i stenalderen, men i lgbet af bronzealderen blev
den aflgst af deekket byg.

Nggenbyg egner sig godt til menneskefgde, da det er meget besverligt at afskalle den almindelige
byg. Traditionelt har man gjort det ved at opblgde kernerne i vand, og gnuppe avnerne af, eventuelt ved
at trampe pa kornet med fedderne i et kar. Her gar det lettere med nggenbyg, hvor avnerne falder af af
sig selv under teerskningen. Det kan saledes undre, at man gik over til dyrkning af dekket byg i
bronzealderen. Der kan vere to forklaringer, som ikke ngdvendigvis udelukker hinanden.

Dakket byg egner sig bedre til glbrygning. Nggenbyg er fglsom overfor spireskader, hvilket er meget
alvorligt under maltning af korn. Desuden er avnen en fordel af have i masken under brygningen, da
den har en si-effekt, nar man skiller urten fra masken. En forklaring kunne siledes vere, at gl blev
mere populert i bronzealderen, og at det var derfor, at man gik over til at dyrke deekket byg i stedet for
nggenbyg. Der kan dog ogsa vere en anden forklaring.

Man har i bronzealderen haft teknikker til rensning af korn, eksempelvis ved at kaste kornet ud pa et
gulv, hvorved de tunge kerner vil ryge lengst veek, mens de lettere kerner hurtigere falder til jorden.
Hvis en mark af nggenbyg bliver forurenet med daekket byg, kan det dog vere ganske vanskeligt med
denne teknik at skille de nggne fra de dekkede kerner. Nggenbyg er som sagt mere fglsom for
spireskader under terskningen, og den deekkede byg kan derfor udkonkurrere den nggne byg i marken.
Klimaforandringer kan ogsa have haft betydning for udvikling af nye plantesygdomme, som har
betydet en @ndring i landsorternes sammenseatning. Der kan altsa vare sket det, at man er startet pa at
dyrke nggenbyg i stenalderen, men at deekket byg er kommet til i bronzeladeren med handel eller
folkevandringer, og at det har udkonkurreret den nggne byg i marken. Af den grund er man maske
begyndt at brygge ol, da det er alt for besverligt at lave grad af byg, der farst skal afskalles.

Vi har dyrket nggenbyg i forsgg i projektet, men forsggene har veret preeget af, at kernerne som
omtalt er falsomme for spireskader, og forskellene i udbytter har blot veret udtryk for forskelle i
spireskader. Vi kan derfor ikke udmiddelbart konkludere hvilke gamle sorter, der bedst egner sig til
dyrkning i gkologisk landbrug i Danmark i dag, men generelt vurderer vi, at de 2-raddede sorter
generelt har paenere kerner.

Havre

Der er lidt usikkert, hvordan havre er opstaet. Havre er hexaploid, og det betyder, at havren har 3 sat af
kromosomer i cellekernen. Hver af disse tre kommer fra nogle mere primitive havre-arter, men man
ved faktisk stadig ikke med sikkerhed hvilke. De fleste genetikere mener, at almindelig havren er en
kultiveret form af den vilde gold havre (Avana sterilis), som igen er opstaet ved en krydsning mellem
den vilde art Avena insularis og enten skaeghavre (Avena barbata) eller en anden endnu ukendt art.
Man ved det simpelthen ikke. Det hele vanskeliggares ved, at de forskellige arter krydset med
hinanden, sa muligvis er der lidt af dem alle sammen i den almindelige havre. Flyvehavren (Avena
fatua) er ogsa teet beslegtet med almindelig havre, men i modsetning til, hvad man tidligere troede, sa
er flyvehavren ikke en forfar til den almindelige havre, men derimod en efterkommer. Flyvehavren
nedstammer altsa fra almindelig havre, om ikke omvendt.

Havre har traditionelt veeret brugt som hestefoder, og var fgr traktoren blev udbredt i landbruget af
den grund den mest dyrkede afgrade i Danmark.



Havre opdeles traditionelt pa basis af avnens farve. De gule og hvide havresorter er vanskelige at
adskille, bade i dyrkningsmessig sammenheng og af udseende, hvor farveforskellen kun ses i
ultraviolet lys. Gule og hvide sorter var udbredt pa de bedre jorde pa gerne og i @Ustjylland, mens den
gra havre blev dyrket pa de magre jorde i Vest og Nordjylland. Den oprindelige gra havre var ngjsom
med vand og neringsstoffer, hvilket bade hang sammen med planternes fysiologi, men som ogsa
skyldes, at den var sammensat af mange forskellige komponenter, som udnyttede de givne betingelser
forskelligt. Sdledes beskrives den i Landbrugets Ordbog fra 1908:

”....Som Graa H. alm. forekommer, er den imidlertid en Blanding af mange og ikke lidet forskellige
Typer, der afviger mere eller mindre, snart i den ene, snart i den anden Henseende fra foranstaaende
Beskrivelse, ligesom neesten al Graa Havre er mere eller mindre blandet med Purhavre og Hvid H.
Ydeevnen af Graa H. i Sammenligning med Dansk H. har i Forsggene veret ikke lidt forskellig efter
Forsggsstedet. Paa den gode lermuldede Jord i Tystofte har den givet 3 d 4 Ctn. Kerne mindre end
Dansk H. Paa den lette Lermuld ved Askov og Lyngby har de 2 Sorter givet noget ner lige stor
Kerneafgrade. Paa de sandede Jorder, navnlig ved Tylstrup Forsggsstation, har den veret Dansk H.
afgjort overlegen. Gennemgaaende har den givet mere Halm.... ”. 1 1913 blev der foradlet en sort af
gra havre, Lyngby Hedehavre, som snart overtog landsorternes plads pa sandjordene, og de gamle
landsorter af gra havre findes ikke mere.

De gule og hvide sorter af havre havde sterkere stra end den gra havre, men alligevel kom disse til
kort, da man i 1800-tallet inddeemmede fjordene og dreenede moserne. Pa disse neringsrige jorde gik
selv den gule havre i leje, og franske sorter med sorte avner og stift strd vandt udbredelse under navne
som Sort Fransk og Mosehavre. De fgrste sorter som Brie, Ligowo og Sort Tatarisk blev en del anvendt
i foraedlingen af nye sorter, og iser i Sgnderjylland fremkom sorter som Ribe havre, Marsk og Hgjer.
Der findes i NordGen sorter, som beskrives som Lokalsort Ribe, som ogsa har sorte avner, men om det
er oprindelige lokale sorter, eller om det er tale om materiale, som har oprindelse i de indfgrte franske
sorthavre-sorter er usikkert.

Sorthavre adskilte sig ikke bare fra gul havre ved avnefarven og strastyrken, men ogsa ved et hgjere
fedt- og fiberindhold. Igennem krydsning og foraedling har man overfart det stivere stra til de gule og
hvide havresorter, men har foretrukket den lyse avnefarve. Saledes blev de gule sorter Palu og Abed
Max dyrket pa mosejorde i 1950'erne, og de nedsstammede netop fra bl.a. Fransk Sorthavre. De
moderne sorter er saledes efterkommere af bade sorter og lyse sorter, mens gra havre ikke har veret
anvendt i foredlingen af de moderne sorter i samme udstreekning. Enkelte sorter har dog haft en
betydning. Udover Lyngby Hedehavre er sorterne Elkjer og Vestervang, som har navn efter deres
foraedler ogsa selektioner fra Gra-havre, og pa Borris Forsggsstation foredlede man Borris Stand ved
krydsning af Lyngby Hedehavre med den gule sort Guldregn. Bade Stand og Opus, som er en selektion
i Stand, fik stor betydning i Vestjylland i midten af 1900-tallet.

De oprindelige landsorter af gul og hvid havre gik under betegnelsen Dansk havre. Noget havre blev i
1862'erne indfert fra Slesvig til Sjelland, og blev her opformeret pa Forslevgard og Thurebygaard,
ligesom havre blev indfert til gardene Hessel og Katholm ved Grena. Efter beskrivelserne er der ikke
nogen paviselig forskel mellem disse sorter, som betegnes som Provsti-havre, og den oprindelige
Danske havre.

Hvor de danske foreedlere ved bl.a. Grena og Farslev i 1800-tallet vedligeholdt og forbedrede
landsorterne, sa beholdt de dog en vis diversitet indenfor sorterne. Beseler-havre, som ogsa kaldes
Anderbecker havre, er den farste renliniede sort, der blev dyrket i Danmark. Sorten blev foradlet ved
udvalg af en enkeltplante i Provstihavre af O. Beseler, som var en tidligere Forpagter af Anderbeck ved
Halberstadter. Sorten blev meget udbredt, og var med til at sette skub i planteforaedlingen indenfor
havre. Saledes fremstillede Bestyrer af Abed Planteavlsstations H. A. B. Vestergaard omkring ar 1900
den meget kendte Gul Neesgard ved Udvalg af Beseler Havre, mens Forsggsleder N. P. Nielsen



fremstillede Gulhvid Tystofte ud fra Provsti havre.

Fra Sverige kom i starten af arhundredet Sejr-havren, som minder om den danske havre, men som er
fremkommet ved udvalg i Milton havre. Sorten vandt megen udbredelse frem mod 1910 og var med til
at legge grunden til foreedlingsstationen Sval6f’s enestaende betydning for skandinavisk
planteforadling.

Ligesom for byggen, og senere i arhundredet ogsa for hveden, sa har havren en dobbelt anvendelse,
bade til foder og til human konsum. Som foder er udbyttet altafggrende, mens kvaliteten ogsa har stor
betydning det til human konsum. For havrens vedkommende er kernes farve og stgrrelse af stor
betydning for produktionen af havregryn. Nar havren hgstes, er kernen omsluttet af avner, og
skalprocenten ma derfor ogsa medregnes, nar man sammenligner sorter. Endvidere har skalprocenten
betydning for foderverdien.

I projektet har vi opformeret og dyrket de danske havresorter til demonstration, men der er ikke udfgrt
udbytteforsgg med de danske havresorter. Til gengeld er tre gamle havresorter blevet sammenlignet
med en moderne sort, og konklusionen har klart, at de gamle sorter havde en bedre smag, og et hgjere
fedt og proteindindhold end den moderne sorter. Det bgr undersgges nermere, om dette er en generel
tendens.

Der findes nggne havresorter. Dels findes der en havre art, Avena nuda, som har nggne frg, men det er
en helt anden art medlavere kormosomtal. Den har meget sma kerner, og meget svagt stra. Vi har derfor
ikke undersggt denne art neermere, da vi vurderer at den ikke egner sig til almindelig dansk
landbrugspraksis. Derimod kan der vere interesse for sorter af almindelig havre, som har nggne kerner.
Disse betegnes som regel Avena sativa, ssp nudisativa, men man skal vere opmerksom pa, at nggen
hexaploid havre ofte fejlagtigt betegnes som Avena nuda. Det gelder ogsa mange genbanker. De
hexaploide nggne havresorter kan have et stort potentiale iser til human konsum.

Ligesom nggen byg er der en risiko for, at nggen havre beskadiges under terskningen saledes at
spiringsevnen nedsettes. Endvidere har mange nggne havresorter en lang smal kerne med har.

Rug

Rug adskiller sig fra de andre kornsorter ved at veere fremmedbestgvende. Hvor en sort af en
selvbestgvende art bestar af ensartede individer, som er ens fra generation til generation, sa krydser
fremmedbestgvende planter hvert ar med hinanden og danner afkom, som er forskellige fra
foreldreplanterne. En sort af rug er derfor at betegne som en population af genetisk forskellige planter,
som nok har et felles preeg, men den vil ved selektion @ndrer sig efter de vilkar, som sorten dyrkes
under. Rug vil derfor hele tiden @ndre karakter, som skal systematisk vedligeholdes, hvis den skal
bevare sit oprindelige preg.

Rug var tidligere en langt mere udbredt kornart, end den er i dag. Rug var det korn, man i det daglige
lavede brgd af, mens hvede var en forholdsvis sjelden kornart, som man kun spiste ved hgjtiderne.

I starten af 1800-tallet dyrkedes landsorter i hele landet, som gennem generationer havde tilpasset sig
de lokale forhold. Pa gerne og i det gstlige Jylland gik disse under betegnelsen Dansk Rug, mens sorter,
der havde tilpasset sig forholdene pa de magre jorde i Vest og Nordjylland kaldes Brun Rug eller
Hederug.

I lgbet af 1800-tallet kom der nye sorter til Danmark. Af stor betydning fik Provsti-rugen, som var
opkaldt efter sin herkomst Provstiet, som den gstlig del af Holsten betegnedes. Sorten havde lysere og
stgrre kerner end de danske sorter, men var til gengeld mere langstraet og gik let i leje. Iser i de ostlige



egne af Danmark fortreengte den efterhdnden den danske rug.

I sidste halvdel af 1800-tallet indfertes forskellige sorter, som gennem udvelgelse var @ndret i
forskellig retning. Fra Frankrig indferte man Campine-rugen, som blev meget anbefalet, da den gav et
hgjere udbytte. Fra Tyskland indfgrte man Schlandstedt-rugen, som nok pa de fleste jorde ikke gav sa
godt et udbytte, men til gengeeld havde et meget kraftigt strd, og derfor bedre kunne tale jord i god
godningskraft. Ogsa Bestehorns rug fra Sachsen, som blev frigivet i 1881 bgr ogsa nevnes som en sort,
som blev dyrket i en arreekke, men som hurtigt forsvandt igen. Disse sorter findes ikke i NordGen, og
sa vidt vi har kunne finde frem til heller ikke i andre genbanker.

Omkring 1880 fremkom to sorter, som i efterfglgende artier blev helt dominerende i Danmark. Den
ene sort var Brattingborg-rug. Der er lidt usikkerhed om dens oprindelse. Den har navn efter godset
Brattingborg pa Samsg, hvor Lensgreve Danneskjold-Samsge indferte den fra Viborgegnen. I mange ar
blev sorten kaldt Bretagne-rug, fordi det haevdedes, at sorten oprindeligt var indfert fra Frankrig til
Viborg, mens andre mener, at dette blot var et markedsferingstrick, og at der blot er tale om en serlig
stamme af jydsk hederug.

Rug er som tidligere omtalt fremmedbestgver, og vil saledes krydse med nabomarkene med mindre,
de dyrkes med stor afstand, hvilket har veret svert i en tid, hvor rug var den mest dyrkede afgrgde i
dansk landbrug. Der kan saledes ogsa vere tale om en stamme, der har hentet egenskaber fra bade
indfert korn og den oprindelige jydske hederug. Hvorom alting er, sa blev Brattingborgrug den mest
dyrkede rugsort i Danmark, iser pa de lettere jorde, hvor den udmerkede sig ved ngjsomhed, og gav
fortrinligt bredkorn.

Som andre sorter, der er specialiseret til ngjsomhed, havde ogsa Brattingborgrugen en ulempe pa de
bedre jorde, hvor dens lange stra let gik i leje. Pa disse jorde klarede den i 1881 foredlede Petkusrug
sig til gengeeld godt. Den var foraedlet af godsejer von Lochow fra Brandenburg ud fra en sort ved navn
Pirna. Petkusrug har gennem et arhundrede veeret den mest dominerende sort i Nordeuropa, som ogsa
er det sted i verden, hvor der dyrkes mest rug.

I modsetning til de brune rugkerner i de oprindelige danske sorter, og de lyse kerner i Provsti-rugen,
sa har Petkusrugen en lys kerne med et blaligt skeer. Den blalige kerne er fortsat fremtreedende i de
fleste moderne rugsorter, som for de flestes vedkommende ogsa nedstammer mere eller mindre direkte
fra Petkus. Séledes er sorten Stdl-rug af Svalof foredlet ud fra Stjerne-rug, som igen kommer fra
Petkus, mens Storm-rug fra Weibulsholm ligeledes nedstammer herfra.

I Danmark er ogsa flere sorter foreedlet ud fra Petkus, mens én sort, Borris Perlerug stammer fra
Brattingborgrug. Borris i Vestjylland specialiserede sig i foraedling af sorter til de magre jorde i
Danmark, og har i Brattingborgrugen fundet en ngjsomhed, som ikke findes i Petkus. Med landbrugets
udvikling mod stadigt hgjere gedningsniveau og vanding af de sandede jorde, havde denne strategi ikke
fremtiden for sig.

Da rug er fremmedbestgvende kan man ikke opformere mange rugsorter teet pa hinanden, da de sa vil
krydse med hinanden. Omvendt kan man ikke sammenligne rugsorter med mindre de bliver dyrket ved
siden af hinanden. I projektet har vi ikke haft kapacitet til bade at opformere sorterne separat, og
samtidig sammenlignet dem. Vi har derfor kun dyrket udvalgte sorter til demonstration.

Midsommerrug og svedjerug

Vinterrug er karakteriseret ved, at kornet skal udsettes for en kuldeperiode gennem vinteren for at
kunne streekke sig og give aks. Sas almindelig rug om foraret eller sommeren, vil det kun udvikle sig
langsomt til en bladrig tue indtil den udseettes for en kuldeperiode.



I oldtiden blev landbruget indfert ved, at man feeldede skoven, og braendte den af for at give plads til
agerbruget. Skoven braender bedst om sommeren, og derfor har man Norden staet midt om sommeren
med et areal, der var fuld af naringsstoffer efter den afbrendte skov, og med et areal, der var fri for
ukrudt, og lige til at opdyrke. Problemet er bare, at man ikke kan dyrke varsed, for nar det sas sa sent,
kan det ikke nd at modne, og hvis man dyrker vintersad, sa vil det ikke udvikle sig ordentligt, da det
vokser meget langsomt fgr det udsettes for kulde. Ved at dyrke en landsort, og iser af en
fremmedbestgver som rug, vil de bedste egnede udvikle sig mest pa bekostning af de mindre egnede.
Ved systematisk at dyrke rug ved saning ved midsommer har der udviklet sig rug, som udvikler sig
meget kraftigt i udleegsaret, hvor det kan anvendes til hg, og efter kulden om vinteren vil det sette aks,
og kan blive hgstet som almindelig rug. Der findes os bekendt ikke svedje-hvede, men fra oldtidens
kon svedjebruget for det almindelige agerbrug med permanent ager, sa de ferste kornarter i Nordeuropa
har nok veret svedje-typerne af korn.

I Finland er traditionen med svedjebrug med afbrending af skov blevet vedligeholdt, og omkring
1400-tallet blev det genindfart til visse egne af Norge og Sverige, hvor finske bgnder blev inviteret til
at opdyrke skovomradet, da de havde bade ekspertisen og de plantegenetiske ressourcer til at ggre det.
Svedbruget fortsatte i Sverige og Norge indtil midten af 1900-tallet.

I Danmark har det i artusinder ikke veret skov nok til at praktisere svedjebrug, men svedjerugen har
alligevel haft en plads i dansk landbrug underbetegnelsen midsommerrug. Denne rug blev brugt til at sa
efter halvbrak, som er en dyrkningsform, hvor jorden plgjes og harves gennem foraret for at bekeempe
ukrudt. Efter nogle maneder, nar jorden var renset for ukrudt, egnede midsommerrugen sig til dyrkning,
og har sdledes haft en begrenset udbredelse.

Svedjerug har en meget fin smag og et hgjt proteinindhold sammenlignet med moderne rugsorter, men
bliver meget hgj og med et svagt stra. Det er karaktertreek ved alle uforeedlede rugsorter, og om
bageegenskaberne er specielt med svedjerug, eller om det er generelt for alle uforeedlede rugsorter er
uvist.

Hirse

Hirse er en feellesbetegnelse for en rekke smafrgede kornarter. De fleste kender nok kolbehirse, som
hanger som foder i de fleste undulat-bure, og nogle kender ogsa den almindelige hirse, som indgar som
flager i miisli og i gredblandinger. Der findes dog ogsa en reekke andre hirse-arter, som i Danmark
lejlighedsvis kan findes i fuglefrgblandinger. Feelles for dem alle er, at de dyrkes i lande langt syd for
Danmark. I nogle lande, eksempelvis det vestafrikanske land Niger, udggr hirse hovednaringskilden
for store dele af befolkningen.

Imidlertid behgver man ikke tage til Afrika for at dyrke hirse. Bade den almindelige hirse (Panicum
miliaceum) og kolbehirse (Setaria italica) har vaeret dyrket i Skandinavien gennem flere artusinde ar.
Det viser arkeeologiske fund. Fra middelalderen og frem til 1800-tallet faldt temperaturen i Europa, og i
denne periode forsvandt hirsen ogsa fra landbruget i Nordeuropa.

I vore dage er temperaturen igen stigende pa grund af drivhuseffekten, og en af de fa ting man kan
gleede sig over i den forbindelse, er at det maske bliver muligt at dyrke nogle afgrader, som vi ikke
kunnet for. Temperaturstigningen kombineret med planteforadling har saledes allerede givet vindruer,
majsen og andre varmekravende kulturplanter udbredelse i Danmark, hvilket var helt utenkeligt for 50
ar siden. Det naste kunne maske vere nogle af hirse-arterne.

Hirse har ligesom andre kornarter stivelsesholdige frg. Sammenlignet med andre kornarter har hirse et
hgjt indhold af magnesium, men ogsa mangan og Niacin (B3-vitamin) fremhaves som nogle af af



hirsens erneringsmeessige kvaliteter. Hirse er glutenfri, og kan derfor tales af folk der lider af gluten-
allergi, og hirsemel kan bruges i kgkkenet pa linie med majsmel. Danmark importerer arligt 25.000
tons hirse, og der findes saledes et marked for hirse i Danmark. Udover morgenmadsprodukter og
glutenfri mel kunne hirse ogsa komme pa tale til fremstilling af specialgl. Hirsegl er sdledes almindelig
i mange afrikanske lande.

Projektet med gamle kornsorter har i begraenset omfang dyrket hirse til demonstration, og har
herigennem hgstet erfaringer om dyrkningen, og til vurdering af fremtidens potentiale for hirse som
specialafgrgde i Danmark.

Hirse har sma frg, og vokser langsomt i starten efter saning. Samtidig kan hirse godt lide varme, og
iseer den almindelige hirse taler ikke frost. Hirse er derfor lang tid om at komme i gang med veksten
om fordret. Her er der behov for renholdelse med falsk sabed, nat-saning, blind-strigling, radrensning
og hvad den gkologiske varktgjskasse ellers har af muligheder. Nar hirsen sa farst er kommet i gang,
sa sker der til gengeld noget, og er den forst kommet i gang, vokser den hurtigt til og lukker godt af for
ukrudt. Plantetallet skal vaere veesentlig hgjere end i majs, neermere som almindeligt korn, og hvis man
fra starten er over afgraden med de mekaniske tiltag, man har til rddighed, ber handlugning ikke vere
ngdvendig.

En af fordelene ved hirse er en billig udsed. En udseedsmengde pa 7-8 kg/ha giver et plantetal pa 250
pl/m2, og er passende i kolbehirse, og det dobbelte udseedsmengde i almindelig hirse, som har stgrre
fra. Forskelle i plantetal kompenserer hirsen ikke sa meget ved buskning, men i hgjere grad med
stgrrelsen af den enkelte plante og lengden og antallet af frg per aks. Kan man styre ukrudtet i starten,
kan man godt ga yderlige ned i plantetal, og far til gengeld kraftigere planter. Ofte vil man nok velge
at udsa en stgrre mengde for at lette ukrudtsbehandlingen i starten af seesonen. Vil man have store aks
til undulatfoder skal plantetallet absolut holdes nede.

Hirse har ry for at veere ngjsom, men den kvitterer godt for gadning eller en god forfrugt, og den er
mindre fglsom for lejeseed end eksempelvis byg, som den nok ofte vil konkurrere med i seedskiftet. Ved
almindelig g@dskning vil man i kolbehirse fa en afgrgde pa omkring 80-100cm, og i almindelig hirse en
afgrade pa 120-140cm.

Der dyrkes en lille smule hirse i Danmark, iseer som vildtfoder, hvor iser smafugle er meget glade for
de sma frg. Karakteristisk for hirse er, at den modner ret sent, ofte fgrst oktober eller slutningen af
september, hvor hgst af almindelige afgrader til modenhed for leengst er overstaet. Dette haeenger dog
sammen med, at sorterne kommer fra udlandet, hvor vaeksten kommer hurtigere i gang om foraret, og
at det til vildtfoder er en fordel, at afgrgderne fgrst modner sent, hvor de vilde dyr har behov for det.

Det kritiske i forhold til hgsten af hirse er, at steengler og blade holder sig grgnne i lang tid, helt frem
til, eller endog efter modning af frgene. Selvom frgene er modne, kan mejeterskning ikke godt
gennemfgres, for afgraden er visnet ned. Det er muligt, at hgsten kunne fremrykkes, hvis man har
adgang til en ribbehgster eller en skarleegning af afgraden for hgst.

Hos bade kolbehirse og almindelig hirse er frgene omsluttet af en skal, som skal fjernes, hvis det skal
anvendes til fgdevarer. Det virker ikke som om at skallen er ikke vanskeligere at tage af end pa
afgrader som havre eller boghvede, tvaertimod, men der er ikke nogen danske firmaer, der har erfaring
med hirseafskalning. Man skal derfor sikre sig, at man har afsetning hos en aftager, som er
opmerksom pa dette, da den importerede hirse normalt er afskallet, nar den kommer til Danmark.

Hirse kan have et potentiale ogsa som foder. Frgudbyttet er ikke veesentligere mindre end korn, selv
om dette er meget darligt dokumenteret, men halmudbyttet er hgjere og den bladrige, frodige afgrade
giver formodninger om en hgj foderverdi af halmen. Hirse kunne ogsa have et potentiale som helsaed
eller til biomasse som alternativ til majs. Er man parat til handarbejde og specialmarkeder kunne salg af



hirse-kolber til undulatfoder veere en mulighed for en niche-produktion, da hirsekolber afsettes
enkeltvis eller i sma neg til lejlighedsvis fornuftige priser.

For at ggre dansk hirseproduktion til en reel mulighed er der behov for at undersgge det optimale
satidspunkt og plantetal, og der skal findes en lgsning pa afskalningen. Endvidere er der behov for at
arbejde videre med at udvikle sorter, der modner tidligere. Med statte fra GUDP vil arbejdet i projetet
blive viderefart i to projekter, hvoraf det ene ved Agrologica fokuserer pa planteforaedling, mens det
andet ved Skov og Naturstyrelsen, Landbohgjskolen og Aurion fokuserer pa agronomi og
forarbejdning.

Kornsorternes fremtid og bevaring

De kornsorter, som vi dyrker i dag, nedstammer fra sorter, som er dyrket tidligere i Danmark, med
mere eller mindre indkrydsning af egenskaber fra udenlandske sorter. Hvor man tidligere dyrkede
landsorter, som var blandinger af genetisk forskellige planter, som var tilpasset og udvalgt til de lokale
forhold, sa har man ved foraedling udvalgt enkeltplanter med bestemte egenskaber, og ud fra disse lavet
genetisk ensartede sorter, som passer til de vilkar, som sorterne skal anvendes til. Da
dyrkningsbetingelserne i landbruget med ggdning, vanding og pesticider samtidigt er blevet mere
ensartet, sa er der i dag ikke brug for samme grad af forskellighed i det industrialiserede landbrug. De
samme sorter dyrkes i dag til bade Sjelland og Vestjylland, og i Sverige og Tyskland for den sags
skyld.
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Figur 2:Forholdet mellem udbytte og protein-indhold i varhvede i gamle og moderne sorter. Der er
tilsyneladende ingen forskel pd sorter med hgjt protein-indhold, men i gruppen af sorter med lavt
proteinindhold og hgjt udbytte findes kun moderne sorter.



Landsorterne med al deres forskellighed indenfor sorten og mellem landsortene er forsvundet, og i
kraft af, at Danmark har veeret s tidlig i sin modernisering, sa skete dette allerede i midten af 1800-
tallet, hvor genbanker og internationale konventioner endnu ikke sikrede den biologiske
mangfoldighed. Den brune hvede, den brune rug og den gra havre er eksempler pa den oprindelige
danske plantegenetiske kulturarv, som ma betegnes som helt forsvundet for eftertiden. Enkelte
genetiske fodaftryk kan maske findes i Borris Perlerug og Lyngby Hedehavre, som i dag findes
opbevaret i NordGen, men mangfoldigheden er reduceret til ukendelighed.

I fremtiden vil vi fortsat skulle tilpasse vore kulturplanter til de stadigt skiftende vilkar ved hjelp af
planteforadling. I 2008 og 2009 har vi saledes oplevet en hidtil useedvanlig forarstgrke, og nogle
klimaeksperter forudsiger, at det er et fenomen, som nok vil blive mere udbredt i fremtiden med de
forventede klimaendringer. Maske far vi i den forbindelse brug for egenskaber for tgrkeresistens, som
de gamle Vestjydske landsorter besad. Derfor er det vigtigt at bevare de gamle kornsorter, og den
genetiske mangfoldighed blandt kulturplanter og i naturen.

I projektet om de gamle kornsorter har vi opformeret og prevedyrket de gamle sorter. Vi har her
fundet bemerkelsesverdige egenskaber. I 2009 har havren veret voldsomt angrebet af rgdsot, som er
en virussygdom, som med bladlus spredes til kornet fra vilde graesser. Af de 70 sorter vi dyrkede det ar,
var kun 4 sorter fri for angreb, nemlig Elker, Lyngby Hedehavre, Vestervang og Grey Dun. Disse er
alle gra havretyper, mens alle de sorte, gule og hvede typer, som danner den genetiske baggrund for de
moderne sorter, alle var angrebne.

I varhvede har vi lavet et omfattende forsgg, hvor vi ogsa har inddraget moderne sorter til
sammenligning. I forsggene har vi sammenlignet udbytte, proteinindhold og bageegenskaber. Der er en
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Figur 3:Bagekvalitet i moderne og gamle vdrhvedesorter. De gamle sorter giver generelt
en storre bradvolumen end moderne sorter. Normalt ses der en sitgende bagekvalitet ved
stigende glutenindhold, men dette ses i denen forsggsserie ikke i de gamle sorter. Dette
kan dog skyldes at alle sorter muligvis har tilstrekkelig gluteinindhold til at give
maksimal brgdvolumen.



sammenhang mellem proteinindhold og udbytte, fordi det er mere energi- og naringsstofkraevende at
producere protein end stivelse, sa sorter med hgjt proteinindhold alt andet lige vil have et lavere
udbytte. Resultatet af et af forsggene er derfor vist grafisk i Figur 1.

Som det fremgar af Figur 1 er der en gruppe af sorter med lavt protein-indhold og hgjt udbytte. I
denne gruppe af sorter findes kun moderne sorter. Der ser ikke ud til at veere systematiske forskelle
blandt resten af sorterne.

Den starste effekt af kornforaedlingen er strastivheden, som tillader, at der kan tilfgres mere ggdning
uden af kornet gar i leje. Ndr man i gkologisk jordbrug dyrker kornet ved et lavt neeringsstofniveau, sa
har man ikke i samme grad glede af strastivheden, men har i hgjere grad brug for ngjsomhed, som
nogle af de gamle sorter kan besidde. Derfor klarer mange af de gamle sorter sig relativt bedre under
gkologiske betingelser, end de ville under konventionelle betingelser.

I forsggene med de gamle kornsorter har vi i 2008 bagt boller af 200 forskellige sorter og prgver, og
det viser sig, at der er stor forskel mellem kvaliteten. De moderne sorter har generelt en mere hard
glutenstruktur, hvilket giver brgdet en stgrre stabilitet under haevning og bagning. Til gengeeld giver de
gamle sorter generelt en stgrre brgdvolumen ved sammenligneligt glutenindhold. Se Figur 3. Der er
dog stor variation bade blandt de gamle og moderne kornsorter.

Bevarelse af kornsorter pa NordGen

Danmark og Nordeuropa var meget tidlige til at ga over fra dyrkning af landsorter til homogene
sorter, idet dette i vid udstreekning skete allerede i 1800-tallet. Hver enkelt landsort har ofte indeholdt
tusinder af genetiske forskellige planter. Der er ikke bevaret nogen danske landsorter med stor genetisk
variation i Nordgen. Der er enkelte accessioner, som sikkert kommer fra danske landsorter, men hvor
det bevarede materiale er sa ensartet, at det neermere ma betegnes som selektioner af enkeltplanter fra
landsorter, og det vides ikke med sikkerhed hor de kommer fra, og om de overhovedet er af dansk
oprindelse. Langt hovedparten af den kulturarv, som blev udviklet i de danske landsorter frem til
midten af 1800-tallet, ma saledes betegnet som mistet for altid, og tilbage star nogle fa hundrede mere
eller mindre ensartede accessioner. Til gengeld er de accessioner, som bevares i NordGen,
tilsyneladende forholdsvis velbevarede, og det er let for brugere at fa adgang til dem. Hovedparten af
de rendyrkede sorter, som er blevet markedsfart af planteforeedlingsfirmaerne i lgbet af 1900-tallet er
bevaret, og kan skaffes fra NordGen. Disse sorter bygger for hvede, byg og rugs vedkommende ikke pa
oprindelige danske landsorter med pa sorter fra andre europeiske lande importeret til Danmark i
artierne fgr og efter ar 1900. Havre derimod bygger i vid udstekning bygger pa videreforedling af
oprindelige gamle danske havresorter.

Det er et stort problem ved arbejdet med gamle kornsorter, at NordGen ikke har informationer om de
gamle sorter. For hovedparten af de gamle sorter har NordGen kun et navn og fa andre simple
informationer om de enkelte accessioner.

Korn til det Ny Nordiske Kagkken

Det Ny Nordiske Kakken er en trend indfor moderne madlavning, som bygger pa principper om
lokale ravarer, sund mad, god smag, og byggende pa de nordiske madtraditioner. Spgrgsmalet er, om de
gamle sorter har noget specielt at byde pa til udvikling af det ny nordiske kgkken?

Hvede har traditionelt haft en tilbagetrukket rolle i det nordiske kgkken, og blev i gamle dage kun



brugt til seerlige festligheder og af den rigeste del af befolkningen. Hvede er sa at sige velegnet til
kager, men ikke som basiskost, forst og fremmest pa grund af et lavt indhold af kostfibre. I dag har
hveden imidlertid overtaget rollen som det mest spiste korn, ogsa i Norden, hvor byg, rug og havre
tidligere har veeret dominerende. Hvis man straeber efter tradition og sundhed ma trenden i det ny
nordiske kgkken vere at nedbringe hvedens dominerende rolle til fordel for de andre kornarter.

Imidlertid er der forskelle indenfor kornarterne, hvilket kan ggre det relevant at se ogsa pa de enkelte
sorter indenfor kornarterne.

Hvede til bagning handles pa verdensmarkedet bl.a. fra den Nordamerikanske prerie og @Jsteuropa,
som traditionelt har ry for at have den bedste bagekvalitet. Hvede herfra har en meget hard glasagtig
kerne og et hgjt proteinindhold med gluten med et meget hgjt glutenindeks. Sammenlignet med dette
har nordisk hvede generelt en blgdere kerne, en blgdere glutenstruktur og et lavere proteinindhold. De
gamle sorter har til gengeld i mange tilfelde et hgjt protein-indhold, men sjeldent den harde kerne og
glutenstruktur, som karakteriserer de moderne sorter. Gamle sorter og det nordiske klima har saledes
egenskaber, som gar i retning af den kvalitet, som kendes fra spelt.

I Nordeuropa er mel traditionelt blevet malet pa stenkvern, mens man i Amerika og @steuropa meget
tidligt gik over til formaling pa valsestol. Dette heenger sammen med kornets egenskaber.

Formaling med en stenkvern egner sig bedst til forholdsvis blade hvedetyper, og er mindre egnet til
kerner med en hard frghvide. I Sydgsteuropa, hvor man traditionelt har dyrket de mere harde
hvedetyper, havde man derfor interesse i at udvikle en kveern, som ikke gdelagde stivelseskornene sa
meget under formalingen, da dette gor dejen mere klisteret. Til det nordeuropeiske korn med blgdere
kerne havde man derimod brug for stenkveernen til at opna tilstreekkeligt knuste stivelseskorn i melet
for at opna en hgjere vandoptagelse. I Ungarn opfandt man derfor valsemgllen, hvor man i stedet for at
rive kornet fra hinanden mellem to sten, i stedet maser kernerne flade mellem to stalvalser. For at fa
den teknik til at virke, skal man lade kornet passere flere gange mellem valserne, fgrst med stor afstand,
hvor kernen ggres lidt flad, og sa lidt mere flad for til sidste at veere helt udmalet. Valse-formalingen er
en langt mere skansom process end stenkvernen, og ved at sigte melet mellem hver gennemlgb, kan
man langt mere praecis adskille kernens forskellige dele. Pa den made kan man lave et meget fint og
nasten helt hvidt mel, for kliddet kan sorteres langt mere effektivt fra. Det geelder i serlig grad i de
héarde hvedetyper, hvor klidlaget lettere kan adskilles fra frghviden end pa de blgdere hvedetyper.

Da man i slutningen af 1800-tallet begyndte at dyrke de harde hvedetyper pa den amerikanske preerie,
med vinterhveden Turkey Red i USA og varhveden Marqui i Canada, gik man hurtigt over til at
formale pa valsestol. Det skyldes bade, at man med valserne bedre kunne handtere den harde hvede,
men ogsa fordi man ved at skille kimen fra kunne forbedre holdbarheden til de lange transporter til
kysten og videre til Europa, som man begyndte at eksportere til i stor stil.

I Nordeuropa, hvor man overvejende dyrkede de blgdere hvedetyper iser efter introduktionen af
Squarehead-hveden, var man leengere om at tage valsemgllen i brug, og kritikken mod valserne har
siden veret mere udtalt i Europa end i Amerika. Kritikken af valsemgllen gér iseer pa den
erneringsmessige kvalitet af melet.

Nar kliddet, aleuronlaget og kimen sa effektivt kan skilles fra frghviden pa en valsemglle, far man
ganske vist et meget hvidt produkt med en lang holdbarhed og en god bageevne, men man far ogsa et
produkt, som pd alle omrader har mindre indhold af de erneringsmessigt vigtige ingredienser.
Proteinet er reduceret til det de glutenrige strukturproteiner i endospermen, som er gode for bageevnen,
men som indeholder langt mindre af de erneeringsmaessigt vigtige essentielle aminosyrer.

@nsker man at bygge mest muligt pa nordisk tradition og sund mad, er der altsa argumenter, der taler
til fordel for anvendelse af gamle hvedesorter med blgd kerne, hgijt proteinindhold og formaling pa



stenkveern. Hvis man er bevist om kernernes egenskaber og formalingteknikken, kan man dog
udmeerket lave sundt mel pa valsestol, bl.a. ved at undlade af frasigte kim og aleuron-mel og klid fra
melet. Man kan ogsa finde moderne sorter med blgd kerne, omend dette ofte (men ikke altid) er
forbundet med lavt protein-indhold, og dermed ringere bageegenskaber.

Spelt og til dels ogsa énkorn og emmer settes ofte i forbindelse med det Ny Nordiske Kgkken. Disse
primitive kornarter har veret dyrket i Danmarks oldtid, men har veeret fraveerende fra Danmark i
omkring 2000 ar. Vi ma derfor nok erkende, at vi ikke har en tradition for dyrkning eller anvendelse af
disse kornarter i Danmark. Der findes accessioner i NordGen af svensk eller anden nordisk oprindelse,
iseer fra Pland og Gotland, men de sorter, der i praksis anvendes i Danmark i dag kommer fra sydlige
europeiske lande. Der kan vaere gode argumenter for at anvende afgrgder med anderledes
anvendelsesegenskaber i det Ny Nordiske Kgkken, men argumentet skal veere udvidelse af den
kulinariske oplevelse, og ikke den nordiske
kokkentradition. Derfor kan der veere grund til at se ikke
bare pa de kornarter, der blev dyrket i Danmarks oldtid,
men ogsa pa andre kornarter fra andre lande, som kunne
blive dyrket i Danmark. Iseer hvede-slegten er opdelt i en
lang rekke arter, hvoraf kun ganske fa har veret dyrket i
Danmark. Blandt disse kan der utvivlsomt findes nye
anderledes kvaliteter, som kunne bidrage til udvidelse af
diversiteten i kgkkenet.

En oprindelig kornart fra det nordiske omrade, som ikke
er taget i genanvendelse i moderne tid er turgidum hvede,
som har vaere udbredt i hele Nordeuropa. Vi har heller ikke Figur 4:Rugbeltet i Europa viser det
i dette projekt fundet anvendelser, som udnytter denne omrdde i verden, hvor rug traditionelt har
kornarts specielle egenskaber. veeret det dominerende brgdkorn

Danmark og Norden liger i det sdkaldte rugbelte, som er det omrade i verden, hvor rug er en
dominerende kornart. I hvedebeltet, som ligger syd og vest for rygbeltet, har hvede traditionelt veret
den dominerende kornsart til brgd. I vore dage erobrer hvede i stadig stgrre grad markedesandele fra
rugen. Rugen er sdledes set ud fra kgkkentraditionerne central for det nye nordiske kekken, men ogsa
ud fra en sundhedsvinkel er der gode argumenter for stgrre anvendelse af rug, som bl.a. indeholder
mange kostfibre og antioksidanter.

Byg har traditionelt mest veeret brugt til gl, og der er ingen tvivl om, at gl indtager en central rolle i det
traditionelle nordiske kgkken. Mange mennesker og mange generationer har brugt gl af byg som
basisfade. Selvom gl indeholder mange gode stoffer, sa er der ogsa velkendte ulemper forbundet med et
hgjt indtag af gl, iseer pa grund af alkohol og mangel pa kostfibre. Ud fra moderne sundhedskriterier
bar gl betragtes som et nydelsesmiddel i luksusklassen, og ikke som basisfademiddel, sdledes som det
tidligere har veeret tradition i Norden.

Udover anvendelsen til gl, har byg ogsa veeret brugt til gred, og i begreenset omfang som mel til brad.
Byg har mange af de samme fordele som rug med et hgjt indhold af kostfibre i form af beta-glucan.
Byg har en anderledes smag, og kan derfor bidrage til at udvidde smagsoplevelsen i forhold til rug i
brad eller havre som flager i grad og miisli. Byg kan erstatte ris i de fleste retter, og da ris ikke kan
dyrkes med godt resultat i Danmark, kan byg udggre et nordisk dyrket alternativ til risen.

Der findes bade dekket og nggen byg. Siden oldtiden er det kun dekket byg, der har veeret dyrket i
Danmark, og til gl og foder er der fordele ved dekket byg, men som anvendelse i det Ny Nordiske
Kgkken har nggenbyggen nogle klare fordele, hvorfor nggenbyg spas et stor potentiale i fremtidens
nordiske kgkken.



Havre har traditionelt veeret brugt til hestefoder, og er derfor blevet dyrket i stort omfang siden
middelalderen, hvor hesten har veret det primeere treekdyr i landbruget. Efter traktorens udbredelse er
dyrkningen gaet voldsomt tilbage, men anvendes fortsat til havregryn, som stadig har bevaret en stor
plads i det nordiske og ogsa i det skotske kekken. Der er al mulig grund til at bevare denne tradition, da
havre er sund ernering med et hgjt indhold af kostfibre, og med en fin fedtsyresammensatning og
andre gode indholdsstoffer.

Til human konsum er det ligesom for byggens vedkommende en fordel med anvendelse af nggne
korntyper, og selvom der i Danmark traditionelt har veret dyrket deekket havre, spas nggen havre en
stgrre udbredelse i fremtidens kgkken.

Gamle havresorter, og iser sorter af sort og gra havre har et hgjere indhold af fedt, protein og
sekundere metabolitter end moderne sorter, og iser til human konsum kan dette vere interessant. I
projektet har vi desverre ikke veret i stand til at ga dybere ned i denne problemstilling, men kan
anbefale dette som et fokusomrade i fremtiden.

Anvendelsen af gamle sorter i okologisk landbrug

Der er flere grunde til, at gkologisk landbrug ofte keedes sammen bevarelsen af plantegenetiske
ressourcer. Foradlede sorters egenskaber vil afspejle det dyrkningssystem, under hvilket sorterne er
selekteret. Sorter, der er selekteret under konventionelle betingelser med systematisk brug af pesticider
og lettilgeengelige gadningsstoffer, vil bestd af planter, der klarer sig godt under disse betingelser, men
ikke ngdvendigvis godt ved fraver af
disse hjelpestoffer. Gamle sorter er .
selekteret under forhold, der i hgjere Spring barley
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Illustration 5:Forsgg med bygsorter pd Gl. Estrup 2009 og
Mprdrupgdrd 2010. Der er tilsyneladende ikke nogen sikker
sammenheng mellem sorternes alder, og deres udbytte, ndr de
dyrkes gkologisk. Hajtydende sorter findes bdde fra starten,
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tendens (Figur 1 og Figur 4). Dette resultat kan forekomme overraskende, idet det modsiger den
almindelige opfattelse af, at udbytterne gennem arene har veeret stigende bl.a. som falge af
planteforadling. Det skal dog pointeres, at disse forsgg er gennemfert pa gkologiske planteavlsbrug,
som markant adskiller sig fra de konventionelle betingelser, som de fleste forsgg i litteraturen er udfert
under. Meget tyder pd, at de genetiske forbedringer, som er opnaet gennem planteforeedling i
konventionelt landbrug kun i begrenset omfang er til fordel i det gkologiske dyrkningssystem. Effektiv
specifik resistens mod de mest udbredte sygdomme, og et kort stift stra er de mest fremtreedende
karakter ved de moderne sorter. Noget kunne altsa tyde pa, at en bedre ukrudtskonkurrence og muligvis
ngjsomhed med neringsstoffer eller uspecifik resistens i de gamle sorter i det gkologiske system er af
sa stor betydning, at det kompenserer for manglen pa specifik resistens og strastivhed. Dette er
sandsynligt ud fra en betragtning om, at lejeseed og epidemiske sygdomme er af mere begranset
betydning for udbyttet ved lavt ggdningsniveau, som er karakteristisk i det gkologiske
dyrkningssystem.

Der er en negativ sammenhang mellem proteinindhold og udbytte (Figur 2). Dette gelder bade
moderne og gamle sorter. Proteinindholdet har stgrre indflydelse pa udbyttet end sorternes alder. En
gruppe af sorter skiller sig ud i sammenligningen mellem moderne og gamle kornsorter. Det er en
gruppe med lavt proteinindhold og tilsvarende hgjere udbytte. De hgjeste udbytter findes i denne
gruppe af sorter med lavt proteinindhold og hgjt udbytte. De hgjere udbytter i gkologisk landbrug, som
ses i nogle moderne sorter, er saledes tilsyneladende ise@r opnaet ved et tilsvarende lavere
proteinindhold ud fra de generelle negative korrelation mellem udbytte og proteinindhold, som findes i
kornsorter.

Illustration 6:Forsgg med vinterhvede fra Rothamsted, der viser udviklingen i sortforsggenes
udbytter gennem drene. Udbytterne i de gadede forseg har veret sterkt stigende, iser i de
sidste 50 dr, mens udbytterne i de ugadede forsgg kun er steget minimalt i den samme periode,
og i de sidste 30 dr ser ud til at veere direkte faldende igen.



Bind II: Forsgg og projekter om korn pa Mgrdrupgard
Baggrunden for projekterne

I reglerne for gkologisk produktion, har der siden starten veret et krav om, at de gkologiske
landmeend skulle anvende gkologisk sased, hvis dette var til radighed. I de fleste lande i Europa har
man prioriteret andre udviklingsopgaver indenfor den gkologiske produktion, og sd i mange ar i
gennem fingre med, at de gkologiske landmend anvendte konventionel ubejdset sased, men i Danmark
har det leenge haft hgjere prioritet. Mgrdrupgard har produceret certificeret gkologisk saseed siden
1988, og sammen med farst Carl Rasmussen a/s og senere DLG, Den Lokal Andel og andre har
Mgrdrupgard veret med til at sikre, at det indenfor kornarterne som regel har veeret muligt at skaffe
pkologisk sased af de fleste arter.

I 1990 indgik Mgrdrupgard Korn et samarbejde med sasedsfirmaet Nielsen & Smith a/s om
markedsfaring og produktion af den gkologiske sased, og dermed blev arbejdet med at udvelge de
bedste sorter til den gkologiske saseed ogsa opprioriteret. Nielsen og Smith havde gennem mange ar
lavet sortsforsgg under konventionelle forhold, og det var dermed naturligt, at begynde at lave
sortsforsgg pa Merdrupgard.

I 1992 begyndte Jorn Ussing Larsen pa Bageriet Aurion at arbejdet med spelt, farst fra Belgien og
senere med stgrre succes med Schweiziske sorter, og i arene efter indgik ogsa emmer, énkorn og kamut
i Aurions arbejde med gamle kornarter. Aurions arbejde med spelt og andre plantegenetiske ressourcer
er blevet stgattet af bl.a. Direktoratet for FedevareErhverv, og er blevet hadret med flere priser, bl.a. Det
Danske Gastronomiske Akademis Haedersdiplom i 1998.

Pa Landbohgjskolen sad Anders Borgen og lavede forsgg med stinkbrand og andre frgbarne
sygdomme i gkologisk korn. Frgbarne sygdomme er af stor betydning for den gkologiske
saseedsproduktion, og hvert ar bliver mange sasadspartier kasseret pa grund af frgbarne sygdomme.
Bade Aurion og Mgrdrupgard har samarbejdet med med Anders Borgen for at begraense frgbarne
sygdomme iser i spelt og hvede, og samarbejdet har ogsa udviklet sig til konkrete projekter, hvor
Anders Borgens faglige baggrund og forsggsmeessige erfaring kunne bruges i de faglige
problemstilinger, som Aurion og Mgrdrupgar oplevede med sas@dsproduktionen af spelt og anden
gkologisk sased. Flere gange er det lykkedes at udvikle projekter, som har kunnet opna offentlige eller
private tilskud, heriblandt et projekt om udvikling af den gkologiske speltproduktion i samarbejde
mellem Aurion og Merdrupgard, og et projekt om muligheden for at bejdse med naturlige midler for at
bekempe stinkbrand i hvede pd Mgrdrupgard.

Pa Johanne und Carl Graf Keyserlink Institut i Tyskland arbejdede Bertold og Elisabeth Heyden
med biodynamisk sased, og i deres forskning indgik bade bejdsning mod stinkbrand og forsgg med
gamle landsorter. Ogsa andre steder i Europa blev der arbejde med gamle sorter af korn og andre
afgrader, og i slutningen af 1990-erne begyndte der at blive afholdt internationale mgder om emnet. Pa
Landbohgjskolen og pa sin egen bedrift begyndte Anders Borgen at dyrke nogle af de gamle tyske
landsorter fra Keyserlink Instituttet i 1999.

I ar 1999 deltog Anders Borgen i et mgde pa det Schweiziske forskningsinstitut FiBL. om bevarelsen
af plantegeneriske ressourcer, og udnyttelsen af dem i gkologisk landbrug. Fra Sverige deltog Hans
Larsson, der som ansat pa Sveriges Landbruksuniversitet SLU i Alnarp og som bl.a. arbejdede med at
afprove og tilpasse gamle svenske landsorter til gkologisk dyrkning. Sammen tog de til Keyserlink
Instituttet for at se pa arbejdet med de gamle sorter der. Hermed blev det danske arbejde med gkologisk
sased kedet sammen med det europaiske arbejde med de gamle kornsorters udnyttelse i gkologisk
landbrug, og der indlededes en kontakt og et samarbejde, som er en vasentlig baggrund for det danske
projekt med de gamle kornsorter.



Hans Larssons arbejde med gamle kornsorter

Hans Larssons arbejde med de gamle kornsorter startede i midten af 1990’erne, hvor han sggte i
katalogerne i Nordisk Genbank efter gamle svenske kornsorter. Kornet fra genbanken sdede han i sma
rekker, og hvert ar udvalgte han 10 aks, og disse blev sdet i 10 nye reekker. Kornene i hver rekke blev
saet i samme position i reekken, som de havde i akset, d.v.s. med de gverste korn i den ene ende af
reekken og med de nederste korn i den anden ende af reekken. Hvis de 10 raekker fra hver sort er ens, er
det udtryk for, at sorten er homogen, men hvis en eller flere af reekkerne adskiller sig fra de andre, er
det udtryk for, at sorten indeholder en genetisk mangfoldighed. Hvis der indenfor en reekke er planter,
der adskiller sig fra hinanden, er det udtryk for, at der sker en genetisk udspaltning, og at der derfor
sandsynligvis er sket en krydsning med en anden sort. P4 denne made har man godt styr pd, om man
arbejde med en stabil sort, og man kan handtere mange sorter samtidigt pa et lille areal, for selvom der
lejlighedsvis sker krydsbestgvning mellem sorterne, vil dette blive afslgret aret efter. Sker det, kan man
enten fjerne indkrydsningen fra sorten, eller man kan velge at arbejde videre pa den til udviklingen af
en ny sort.

Ved hvert ar bevist at udveelge nogle aks i stedet for at tage 10 tilfaeldige aks kan der opsta forskelle
i retning af de udvelgelseskriterier, som der udvelges efter. Enhver planteforadler har bestemte typer,
som han mener har dyrkningsmessige eller kvalitetsmassige fordele. De fleste er enige om at
foretraekke planter, der ikke er angrebet af sygdomme, og Hans Larsson foretreekker hgje sorter, som
giver en god konkurrence overfor udkrudt, mens mange konventionelle planteforaedlere foretraekker
kortstraede sorter, som bedre taler en stor ggdningsmengde.

Efter 10 ars selektion tog Hans Larsson nye frgprgver ud fra Nordisk Genbank og sdede dem ved
siden af de sorter, som han havde selekteret i. Det var her tydeligt at se i marken, at Hans Larssons
selektioner var hgjere og sundere end kornet fra Nordisk Genbank. Det skal her bemerkes, at der ikke
er tale om krydsninger eller mutationer i sorterne, for den slags vil veere udskilt som selvstendige
sorter. En af forklaringerne pa sorternes udvikling er epigenetiske @ndringer, altsa ikke endringer i
planternes gener, men @ndringer i styringen i, hvilke af planternes gener, der kommer til udtryk.

Udover at dyrke, vurdere og i en vis udstrekning forbedre sorter fra NordGen har Hans Larsson
ogsa udviklet helt nye sorter ved at selektere i sorterne fra NordGen. Det er iser fra Svenske landsorter
at han har udviklet selektioner ud fra den oprindelig variation, der er i landsorterne, men nogle skyldes
ogsa mutationer eller spontane krydsninger. En del af disse er siden lagt tilbage i NordGen med
selvstendigt accessisonsnummer.

I 2002 havde @kologisk Landsforening et projekt om sortsvalg i gkologisk varhvede, hvor Anders
Borgen og Per Grupe bidrog. I dette projekt blev nogle af Hans Larssons varhvedesorter inddraget til
sammenligning med nogle af de moderne sorter, som gkologerne i Danmark havde at vaelge imellem.
Ogsa de faglgende ar blev der pa Mgrdrupgérd udfart sortsforsgg, og ogsa i disse egenfinansierede
forsgg blev bade gamle og moderne sorter inddraget.

Foreningen Frgsamlerne startede i 1992 med at indsamle, bevare og distribuere plantegenetiske
ressourcer, og selvom fokus for de fleste af foreningens medlemmer er grgnsager, gjorde foreningen og
iseer NO Crossland i Allergd et arbejdsomt pionerarbejde med at begynde af repatriere gamle danske
havresorter fra den russiske genbank Vavilov i starten af 2000’erne.

Med udgangspunkt i Vestfyns Hjemstavnsgard har Bgrge Jensen i mange ar arbejdet med
plantegenetisker ressourcer af mange arter, herunder korn, og ogsa pa Karensminde under Grindsted
Museeum er der vedligehold og demonstrationsdyrket gamle sorter af korn og andre afgrgder med
udgangspunkt. Herfra og fra andre steder har Dansk Landbrugsmuseeum, Gl.Estrup samlet en



fresamling, som demonstrationsdyrket de gamle sorter i den store besggshave.

I ar 2005 kom Udvalget for Plantegenetiske Ressourcer med en rapport, som anbefalede at stgtte
bevarelsen og udnyttelsen af plantegenetiske ressourcer. Udvalget lagde veegt pa, at det ikke var nok at
indfare en stgtteordning til dyrkningen, idet viden og adgang til sorterne stort set var ikke eksisterende,
og at der derfor i stedet burde gives statte til netop adgang og vidensopbygning som forudsatning for
en in situ bevaring og gget udnyttelse. Derfor blev der i 2006 igangsat et program for stgtte til projekter
til bevarelse og udnyttelse af plantegenetiske ressourcer.

Dyrkningsforsgg 2006

Mgrdrupgard ansggte om stgtte til et projekt om korn, og fik i juni 2006 bevilget et 3-arigt projekt,
som lgb frem til 2008. Projektet var i princippet bygget op pa den made, at Hans Larsson og Anders
Borgen havde det primere ansvar for at finde de sorter i Nordisk Genbank, som var relevante for
Danmark. Hans Larsson skulle dyrke og opformere frgprgverne i 1-2 ar indtil der var nok til, at det
kunne sas med en forsggssamaskine pa Mgrdrupgérd. Her skulle det sa videre opformeres til stgrre
parceller og sendes ud til dyrkning andre steder, bl.a. pa Dansk Landbrugsmuseum, Gl. Estrup og ved
Randers Regnskov. Efter denne kgreplan ville det altsa tage flere ar inden de danske deltagere kunne
pabegynde en erfaringsopbygning med arbejdet med gamle kornsorter. Som omtalt havde Hans Larsson
allerede i flere ar arbejdet med det svenske sortsmateriale, og da flere af disse sorter er af felles
interesse for det sydskandinaviske omrade, gik dyrkningen pa Mgrdrupgard allerede i gang i 2006 med
dyrkning af noget af det materiale, som Hans Larsson havde opstartet i eget regi. P4 den made kom der
allerede i 2006 bade demonstrationsdyrkning af gamle sorter i gang, og der kunne samtidig indhentes
verdifulde erfaringer med logistikken med handtering at de gamle sorter.

Projektstart og sortsinformation

Da projektet startede, viste vi erligt talt ikke ret meget om de enkelte gamle danske sorter. Hvilke
sorter blev dyrket i gamle dage, og hvornar var de gamle dage egentlig? Var de forste ar med gkologisk
landbrug i Danmark gamle dage, eller var det i vor egen barndom? Eller vor foreldres barndom, eller
taler vi om stenalderen? Gamle dage og gamle danske kornsorter er jo et vide begreber. Og hvordan
finder man ud af, hvilke danske sorter, der blev dyrket for 100 ar siden? Og hvordan finder man ud af,
hvilke af de gamle danske sorter, som stadig kan skaffes fra Nordisk Genbank eller fra andre steder?
Der var rigtig mange spegrgsmal, som hobede sig op, da vi gik i gang med projektet, og vi var lidt pa bar
bund. Vi fik naturligvis en del hjelp fra Hans Larsson, iser om prioriteringerne, men den konkrete
viden om de danske sorter matte vi selv arbejde med. Fra Nordisk Genbank fik vi ingen hjelp, ud over
at de sendte de sorter, som vi fandt frem til og bad om. Det skal dog indskydes, at NordGen senere har
e@ndret kurs, og nu er meget mere abne, hjelpsomme og interesserede i vort og andres arbejde med
udnyttelse af plantegenetiske ressourcer, men da vi startede, var forholdet til vort arbejde ret passivt.

Arbejdet med at identificere hvilke sorter, der har veret dyrket op igennem Danmarkshistorien og
frem til i dag, og med at finde frem til, hvilke af disse, som stadig er tilgengelige i forskellige
genbanker rundt om i verden var en forudsetning for overhovedet at komme i gang med den
dyrkningsmeessige side af projektet, men det er jo ikke et studie, som ikke lige kan overstas pa kort tid.
Det har veret et arbejde, som har forlgbet gradvist gennem hele projektet, og som stadig star pa. Der
kommer hele tiden nye ting frem, og vi bliver stadig klogere. De vigtigste kilder til information har
veere gammel landbrugslitteratur, hvor det dels af landbrugsstatistikker og konsulentberetninger
fremgdr hvilke sorter, der var mest udbredte, og dels dyrkningsforsagg, som viser, hvilke sorter der



interesserede de trendsettende landbrug, konsulenter og forskere.

Arbejdet med kornsorter tog historisk se en voldsom drejning i lgbet af 1800°tallet. Fagr denne tid var
bevidstheden om sorter ikke serlig stor, og der skrives derfor ikke meget om det i landbrugslitteraturen.
Bgnderne anvendte landsorter, og pa Sjelland dyrkede man saledes gul havre og brun hvede, mens man
i Vestjylland dyrkede gra havre og gul hvede. Sandsynligvis var der tale om landsorter med stor indre
genetisk diversitet, hvorfor forskellene indenfor et parti var stgrre end mellem to partier indenfor hver
af hovedgrupperne. Forst i lgbet af 1800’tallet stiger fokus pa arvelighed og dermed pa
planteforeedling, ligesom foraedling af hgns, hunde og andre ting kommer i fokus sammen med Darwins
og Mendels teorier.

NordGen har bevaret en lang rekke kornsorter i sin samling, men informationerne om de enkelte
gamle sorter er begreensede. Mange af de gamle sorter fra det danske omrade kom til NordGen fra den
samling pa Landbohgjskolen, som bl.a. Sigurd og Kirsten Andersen havde samlet sammen gennem
deres virke, men det er meget sparsomt, hvad der findes af informationer om de enkelte kornprgver i
samlingen. Ofte findes der blot et navn, og ofte ogsa nogle data om straleengde, meldugmodtagelighed
og andre agronomiske karakterer, men intet om deres oprindelse, udbredelse eller kulturhistorie. Nar
der i NordGens database SESTO stdr, at de har en kornsort, der hedder Kolbehvede, sa far man
eksempelvis ikke andre informationer end navnet, samt at den i samlingen fra KVL havde nummeret
2079. I papirerne fra KVL kan man se, at sorten har veret dyrket i forsgg 11 gange i perioden 1950-
1990 med registrering af blomstringstidspunkt, stralengde pa 140-170 cm med tilbgjelighed for
lejeseed. Man kan altsa konkludere, at sorten ma veere eldre end 1950. I landbrugslitteraturen er der i
1860’erne beskrevet en hgj hvedesort uden stak, som blev kaldt Kolbe, og da dette passer med sort
nummer 2079 fra Landbohgjskolen, er der stor sandsynlighed for, at der er tale om samme sort. Pa
denne made har vi i projektet gaet gennem alle de gamle sorter i NordGen, som kommer fra Danmark,
og sammenholdt dem med alle de sorter, vi har fundet beskrevet i litteraturen. Resultaterne af denne
sammenligning har vi lagt ud pa Internettet pa adressen www.kulturplanter.dk. Hvis man har en sort
fra NordGen kan man altsa ga ind pa www.kulturplanter.dk og finde de oplysninger fra litteraturen,
som vi har fundet, ligesom man, hvis man har et sortsnavn fra litteraturen, kan ga ind og se, om det er
en sort, der kan skaffes fra NordGen. Vi sggte i forbindelse med den farste forlengelse af projektet om
en bevilling til at keede databaserne sammen, men vi fik desverre afslag pa denne del af projektet, og
det har siden ikke veeret muligt af finde ressourcer indenfor de afsatte rammer til at ggre det pa anden
made. Det skal bemerkes, at den stgrste indsats med databasen er foregdet i de tidlige faser af
projekterne, og pa det tidspunkt var NordGen ikke interesseret i at keede databaserne sammen. Siden
har NordGen vist stor interesse for arbejdet og for at fa keedet databaserne sammen. At det ikke er
lykkedes pa et senere tidspunkt at keede databaserne ordentligt sammen skyldes sdledes ikke manglende
vilje fra hverken NordGen eller fra os, men udelukkende manglende ressourcer fra begge parter.
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Siden starten af projektet har vi hver gang, vi fandt et nyt sortsnavn, forsggt at finde sorten i bade
NordGen eller i andre genbanker. NordGen bevarer primert sorter, der kommer fra Danmark, mens de
ikke i samme grad har ansvar for at bevare udenlandske sorter, som har veret dyrket i Danmark. De har
visse udenlandske sorter, men bevaringen af den har lav prioritet, hvis det vurderes, at den samme sort
ogsd bevares i en udenlandsk genbank. Imidlertid har vi haft den opfattelse, at en udenlandsk sort, som
har haft stor udbredelse i gamle dage i Danmark, var af interesse for os i forbindelse med vort arbejde
med udnyttelse af plantegenetiske ressourcer. En del af de sorter, som vi har afprgvet, er derfor hentet
hjem fra udenlandske genbanker, hvis de ikke har veret til radighed fra NordGen. Det har veeret lidt af
et detektivarbejde at finde frem til disse sorter, da der ikke findes en samlet database over sorter i
verdens genbanker. Sadanne overordnede databaser er ved at blive etableret i forbindelse med Global
Seed Vault, Eurisco og andre internationale samarbejder, men da vi startede projektet og gennemfgrte
den stgrste del af frg-sggningen, var vi pa noget bar bund. Vi har saledes sggt efter danske kornsorter i
fglgende genbanker, hvorfra vi dog kun har fundet projektrelevante danske sorter i de 5 fgrstnevnte:

Vavilov Institute, Sct Petersborg

John Innes Institute, Small Grain Cereal Collections, England
IPK-Gartersleben Genebank, Tyskland

Centre for Genetic Resources, the Netherlands

GRIN — USDAs genebank

RICP: Research Institute of Crop Production, Czech Republik
Muton Vasar, Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences
Crop & Food Research, New Zealand

Bulgarske genbank

Suceava Genebank - Romania

SHIGEN Japanese Genebank

GRIN-CA — Canadisk genbank

Det er fra bevillingsgiver flere gange blevet indskerpet overfor os, at projektet kun matte omhandle
gamle danske kornsorter, mens arbejde med andre plantegenetiske ressourcer, som vi mente kunne
udnyttes i gkologisk landbrug, ikke kunne finansieres med projektmidler. Vi har derfor holdt
dyrkningen og tidsregistreringen mellem projektrelevante sorter, og arbejde med andre plantegenetiske
ressourcer sa skarpt adskilt, som det var os muligt, og denne rapport omhandler kun vort arbejde med
de danske sorter, som vi har regnet med til dette projekt. Imidlertid kan der godt veere et vist
uundgaeligt overlap, hvis vi eksempelvis har brugt tid pa at sgge efter danske sorter i en genbank uden
at finde noget, men til gengeld tilfeeldigvis er faldet over nogle andre interessante sorter, som ikke
lever op til kriterierne for projektet, sa kan der godt veere registeret tid pa projektet til sggning selvom
det korn, som kom ud af sggningen, ikke er blevet dyrket indenfor projektet.

Projektet har beskrevet mange af de sorter, som vi har fundet i litteraturen eller har indgaet i
demonstrationsdyrkningerne. Disse beskrivelser er lagt ud pa internettet, pa www.kulturplanter.dk.
Hjemmesiden bestdr af 543 undersider med informationer om gamle kornsorter. Her findes beskrivelser
af 176 hvedesorter, 99 bygsorter, 23 rugsorter og 110 havresorter. Hver beskrivelse indeholder
information om kendt litteratur om sorten, og hvor dette har veret muligt, er litteraturen skannet ind, og
lagt pd hjemmesiden med link fra sortsbeskrivelsen direkte til den relevante litteratur om sorten. I de
tilfeelde, hvor sorten er indgaet i et forsgg i projektet, er der link til resultaterne og beskrivelserne af de
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46 forsgg, som er udfert i projektet, samt til 13 forsgg med gamle sorter, som er skannet ind fra eldre
litteratur. Endvidere er der link til NordGens informationer om sorten, hvis sddanne findes. Vi mener pa
denne made, at der er sikret adgang til projektets resultater, bade af de praktiske forsgg, som er
gennemfgrt i projektet, og af litteraturstudierne.

I Googles spgesystem har www.kulturplanter.dk en Page-Rank pa 2 ud af 10, hvilket ikke er
alverden, men dog tilfredsstillende, det snevre emne taget i betragtning. Til sammenligning har
NordGens database SESTO www.nordgen.org/sesto/ en Page-Rank pa 3. Hvis man sgger pa internettet
efter oplysninger indenfor emnet, er det saledes gode chancer for at finde frem til
www.kulturplanter.dk.

Dyrkning i 2006

Projektet blev farst officielt bevilget i juni 2006, altsa leenge efter at kornet skulle have veret saet
for dyrkningssesonen 2006, og indtil da var finansieringen meget usikker. Vi var imidlertid meget
opsatte pa at komme i gang, og ville ngdig miste en hel veekstsaeson bare fordi administrationen af
bevillingen trak ud. Vi gik derfor i gang for egen risiko, badde med at dyrke det, der var tilgengeligt, og
med at identificere de sorter, som vi gnskede at arbejde med i projektet.

I starten vidste vi i sagens natur ikke meget om, hvilke sorter vi ville inddrage i projektet. Vi
baserede den indledende fase pa informationer fra Hans Larsson og andre, som allerede havde viden pa
omradet, bl.a. Per Kglster og N.O. Crossland. Pa denne baggrund bestilte vi 18 havresorter og 52
bygsorter sorter i Nordisk Genbank.

Parallelt med opformeringen af sorterne hos Hans Larsson blev der saet et forsgg med varhvede pa
Mgrdrupgard. Varhvede har aldrig veeret udbredt i dyrkning i Danmark, og de sorter, der op gennem
historien har veeret dyrket i Danmark, har primeert veeret af svensk oprindelse. Nordisk Genbank har
ikke bevaret nogen varhvedesorter, der med sikkerhed er af dansk oprindelsen. Til gengeld har
varhvede stor interesse for moderne dansk gkologisk landbrug, og der er meget fa sorter til radighed
ogsa i dag. Derfor har der i Danmark veeret stor interesse ikke bare for de moderne svenske sorter, men
ogsa for de gamle svenske varhvedesorter.

Pa denne baggrund blev der etableret et forsgg
med nogle af de gamle varhvedesorter, som

Hans Larsson havde opformeret i de foregaende Forsag med gamle varhvedesorter 2006

ar. Forsgget er beskrevet pa s e Sverro
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Figur 7:Forsgg med iser gamle svenske
vdrhvedesorter udfert pd Mardrupgdrd i 2006.
Malesorten Fiorina er sat til forholdstal 100
for bdde protein og udbytte, og havde et
proteinindhold pd 16,0% og et udbytte pa
2127 kg/ha.
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saledes som bevillingsgiver havde kraevet, men samtidigt kan resultaterne sammenlignes, hvilket efter
vor vurdering er ngdvendige for at kunne vurdere de gamle sorters potentiale for anvendelse i
gkologisk landbrug.

Som det fremgar af Figur 1, er der en sammenhang mellem sorternes udbytte og deres
proteinindhold. Denne sammenheng er kendt ogsa andre tilsvarende forsgg. Denne sammenheng
skyldes, at det er lettere for en plante at producere stivelse end at producere protein. Et hgjt udbytte er
saledes ikke entydigt godt, hvis det opnas pa bekostning af proteinindholdet, idet et hgjt proteinindhold
i hvede er gnskeligt bade ved anvendelse til foder og til bagning.

Som det ogsa fremgadr af Figur 1, er den moderne sort Fiorina den sort med det hgjeste udbytte, og
ogsa forholdet mellem proteinindhold og udbytte er hgjere end de fleste andre sorter. Sorten Svenno har
ogsa et hgjt forhold mellem protein og udbytte. Malt i udbytte og protein er Svenno og Fiorina de
bedste, men om den ene eller den anden er bedst afha@nger af, om man prioriter udbytte eller
proteinindhold hgjest. Endvidere er forholdet mellem udbytte og protein kun meget lidt bedre end
sorter som Amy, Ring, Peko og Kolben m.fl., men vesentligt bedre end Sappo, William og Pondus.

Man skal aldrig drage endelige konklusioner pa baggrund af et enkelt sortsforsgg. Forskellene
mellem sorterne kan skyldes andre ting en deres genetiske potentiale. I bagklogskabens klare lys kan vi
i dag se, at der er en risiko for, at de moderne sorter, som er medtaget som sammenligningsgrundlag
ofte er kommet direkte fra en konventionel planteforaedler, mens kornet af de gamle sorter har veret
dyrket ved lavt neringsstofniveau under gkologiske betingelser. Dette kan have pavirket
spiringsvitaliteten, og pa den made givet de moderne sorter en generel fordel, som ikke skyldes
sorternes egenskaber, men som skyldes dyrkningen af den anvendte sased. Det er nemlig sddan, at et
hgjt kveelstofniveau vil give et hgjt proteinindhold, og iser et hgjt indhold af lysin kan fremme
spiringshastigheden, og dermed udbyttet. Det er ikke sikkert, at det har pavirket resultaterne af vore
forsag, men forsgg pa Landbohgjskolen har vist, at det statistisk set vil forholde sig saledes. Det er for
sent pd nuverende tidspunkt at afklare, om dette har haft indflydelse pa forsggsresultaterne, men vi kan
ikke udelukke muligheden. Betragtningen gelder ikke bare vort forsgg i 2006, men de fleste af bade
vore og andres forsgg med gamle sorter.

Projektet sdede udover forsgg med varhvede i 2006, ogsa forsgg med byg, énkorn, varspelt og var
emmer. Desverre var indkgringen af forsggsteknikken ikke optimale det farste ar, og da
hgstbetingelserne var vanskelige, blev kun varhveden hgstet med registrering af udbytte. Det blev
derfor kun registreret enkelte observationer, som er bekrevet under forsgg pa www.kulturplanter.dk:

*  http://www.kulturplanter.dk/trials/2006 eenkorn moerdrup demo.pdf
» http://www.kulturplanter.dk/trials/2006 byg moerdrup demo.pdf

*  http://www.kulturplanter.dk/trials/2006_vaarspelt moerdrup demo.pdf
* http://www.kulturplanter.dk/trials/2006 _havre moerdrup demo.pdf

Iseer problemer med de dekkede kornarter, og iser deekkede kornarter med stak gav problemer i
samaskinerne, som er beregnede til saning af normalt korn. Stoppede sargr i samaskinen o.lign. gav
spring og udfald i reekkerne, hvilket gor det vanskeligt at konkludre pa forsggene. Det tog os flere ar at
indrette dyrkningen optimalt, sa denne type forsggsfejl kunne minimeres.

Dyrkningsforsgg 2006-7

Der var ikke noget korn til hgst af vinterseed i 2006, da projektet fgrst startede i foraret 2006, og
vinterseed skulle have veret sdet i efterdret 2005, hvis det skulle hgstes i 2006. I stedet blev der bestilt
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sorter af vintersad fra iseer Nordisk Genbank, som blev saet af Hans Larsson pa SLU i efteraret 2006 til
hgst i 2007. Der blev ikke rekvireret nye havresorter.

August 2006 var meget regnfuld i Skane, og da havre er mere spildsom end andre kornarter, blev
kornet hardt medtaget. Der blev derfor ikke hgstet ret meget korn af havren i 2006. Kornmengder pa
under 250g kan vanskeligt dyrkes med det udstyr, der var til radighed i projektet pa Mgrdrupgard og
GlL.Estrup i 2007. Det blev derfor besluttet, at havren skulle opformeres yderligere et ar i Alnarp, inden
det skulle dyrkes i Danmark.

I varhvede blev der anlagt et forsgg, som omfattede 49 gamle sorter og 2 nyere sorter. @landshvede
og de nyere sorter, Fiorina og Dacke var ogsad med i forsgg i 2006 og var ogsa med som referencer i et
parallelt forsgg med moderne sorter, saledes at resultaterne kunne sammenlignes. Forsgget blev anlagt
med 4 gentagelser 4 15 m?, og forsgget blev udséet bade pd Mgrdrupgérd og pa Dansk
Landbrugsmuseum, Gl.Estrup. Af forsggstekniske grunde blev forsgget med de gamle sorter opdelt i tre
serier, hvor malesorterne indgik i alle serier. Parallelt med forsgget blev 11 sorter dyrket uden
gentagelser til observation/demonstration, da der ikke var tilstreekkeligt sased til at lade dem indga i
forsgget. Resultaterne af forsggene er lagt pa interenettet:

* http://www.kulturplanter.dk/trials/2007 vaarhvede estrup seriel-1.pdf

* http://www.kulturplanter.dk/trials/2007 vaarhvede estrup seriel-2.pdf

* http://www.kulturplanter.dk/trials/2007 vaarhvede estrup serie 2.pdf

* http://www.kulturplanter.dk/trials/2007 vaarhvede moerdrup seriel-1.pdf
* http://www.kulturplanter.dk/trials/2007 vaarhvede moerdrup serie2.pdf

* http://www.kulturplanter.dk/trials/2007 vaarhvede moerdrup serie3.pdf

Igen blev sorterne Dacke, Fiorina og @Jlandshvede brugt som reference i alle forsgg, og udbytte og
proteinindhold praesenteres i forhold til gennemsnittet af malesorterne. Pa tvers af alle forsgg klarede
Dacke sig suverant bedst med hensyn til udbytte, mens den la middel til lavt i forhold til protein-
indhold.

12 gamle sorter af varhvede blev dyrket til demonstration, og de registrerede observationer er lagt pa
internettet:

e  http://www.kulturplanter.dk/trials/2007 vaarhvede estrup demo02007.pdf

94 sorter af vintersaed blev opformeret i Alnarp, og observationer af de enkelte sorter i marken er lagt
pa internettet:

e http://www.kulturplanter.dk/trials/2007 vinterhvede alnarp.pdf

59 sorter af byg blev opformeret, og prgver af hver sort blev sendt til Pajbjergfonden med henblik pa
analysering for maltningskvalitet. Resultaterne er lagt pa internettet:

Tllustration 8:Pravebagning og vurdering af ~ g maltforsoeg 2007.pdf
gamle hvedesorter



http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vild-hvede_hou.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/byg_maltforsoeg_2007.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vinterhvede_alnarp.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vaarhvede_estrup_demo2007.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vaarhvede_moerdrup_serie3.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vaarhvede_moerdrup_serie2.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vaarhvede_moerdrup_serie1-1.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vaarhvede_estrup_serie_2.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vaarhvede_estrup_serie1-2.pdf
http://www.kulturplanter.dk/trials/2007_vaarhvede_estrup_serie1-1.pdf

Dyrkningsforsgg 2007-8

Dyrkningssasonen 2007-8 var det sidste ar i det farste kornprojekt. I dette ar blev der igen etableret
forsggt med varhvede efter samme model som det foregdende ar. Forsggene pa Dansk
Landbrugsmuseum, Gl.Estrup var plaget af rager, som spiste en stor del af saseeden og de nyspirede
planter, og arealet var hard plaget af frg-ukrudt. Forsgget blev derfor ikke hgstet med udbyttemalinger.
Resultaterne fra Mgrdrupgard er lagt pa internettet:

* http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 vaarhvede moerdrup seriel.pdf
* http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 vaarhvede moerdrup serie2.pdf
* http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 vaarhvede moerdrup serie3.pdf
»  http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 vaarhvede moerdrup_serie4.pdf

Generelt ligger de moderne sorter nesten alle med hgje udbytter med forholdstal over 100, mens de
gamle sorter generelt har lavere udbytter. Omvandt har de gamle sorter hgjere proteinindhold, og ingen
af de moderne sorter har forholdstal for protein over 100. De gamle sorter et markant hgjere
bradvolume end de moderne sorter, og dette er ogsa tilfeeldet, nar der tages hgjde for det lavere
proteinindhold i de moderne sorter.

Vinterhvede, durum, spelt, énkorn m.v., som det foregaende ar var opformeret i Alnarp blev dyrket
til yderligere opformering pa Mgrdrupgard, og prgver af kornet blev sammen med prgver af varhveden
analyseret pa Darzau Getreidezuchtung for glutenkvalitet, glutenmengde og der blev bagt boller med
registrering af smag, lugt, bagevolume m.v. Resultaterne af kvalitetsanalyserne er lagt pa internettet:

»  http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 opformering-vinterhvede moerdrup.pdf
*  http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 vinterspelt moerdrup.pdf

* http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 eenkorn moerdrup.pdf

»  http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 tetraploid-vinterhvede moerdrup.pdf

Ofte ses de stgrste problemer med bagekvalitet i gkologisk landbrug ved lavt ggdningsniveau, og
vinterhveden blev derfor bevist dyrket ved lavt ggdningsniveau for at se, om der kunne findes sorter,
der under disse betingelser kunne give en tilfredsstillende bagekvalitet. Det gennemsnitlige
proteinindhold i prgverne var 10,3, hvilket er et lavt proteinindhold til bagekvalitet. Sorterne Kolbe,
@st, Skeeg Hvid Glatstakket, KVL2170, KVL2171, KVL2172 og Gludon Ladden gav dog en udmerket
bagekvalitet selv ved dette lave gadningsniveau. De tre KVL-sorter var dog ret blgdstraede og spinkle i
marken, og vurderes at have et meget lavt udbyttepotentiale.

Der blev udfert forsgg med udbytte i spelt pd Dansk Landbrugsmuseum, Gl.Estrup, og resultaterne
blev sammenhold med kvalitetanalyserne. Resultaterne er lagt pa internettet:

e http://www.kulturplanter.dk/trials/2008 _vinterspelt estrup.gif

Der ses den samme sammenhaeng mellem protein og udbytte som ses i byg og hvede. I Danmark
dyrkes mest den schweiziske speltsort Oberkulmer Rotkorn, som har et hgjt proteinindhold og et lavt
udbytte. Sorten Bgrst Spelt havde dog et endnu hgjere proteinindhold, og et hgjere udbytte, og sorten
Brun Spelt havde et kun lidt lavere proteinindhold, men et markant hgjere udbytte. Selvom sortsvalg
ikke skal vurderes alene ud fra et enkelt ars forsgg med udbytte og protein-indhold, sa vurderes Brun
Spelt ud fra dette forsgg at veere en sort, som det vil veere interessant at undersgge nermere.
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I samarbejde med Per Kglster, Fuglebjerggard blev 49 bygsorter fra Mgrdupgard maltet i portioner
pa 5 kg, og hver sort blev brygget separat. Den feerdige gl blev pravesmagt af 20 glentusiaster,
herunder flere professionelle smagskyndige. Eventet blev filmet og sendt i fjernsynet. Resultaterne er
lagt pa internettet:

*  http://www.kulturplanter.dk/trials/2009 oelsmagning fuglebjerggaard.pdf

I forsaget blev der identificeret flere bygsorter, som fik gode bedgmmelser i glsmagningen. Disse
blev udvalgt til dyrkningsforsgg det efterfalgende ar.

Dyrkningsforsgg 2008-9

Pa baggrund af glsmagningen pa bygsorterne fra 2008, blev 14 bygsorter udvalgt, og blev dyrket i
dyrkningsforsgg med registrering af udbytte og protein. Resultaterne er lagt pa internettet:

e http://www.kulturplanter.dk/trials/2009 byg Estrup.pdf

De to hgjest ydende sorter var den gamle sort Bygforsag
Irppenal og den rnpderne sort Malta51.a, og af GI.Estrup 2009
disse havde Imperial et veesentligt hgjere

protein-indhold. Ogsa den gamle sort Maja og % 140 e

Fero, og den moderne sort Power havde hgje S 130mmel O sereramen

udbytter. Ser man pa forholdet mellem udbytte E o W— M Imperial

og protein-indhold ser der ikke ud til at veere e Deb‘;‘be I u
forskel pa gamle og moderne sorter. Det er 2 110 Aw.rgl\\—\,,m\a;a Maltasia
bemarkelsesvardigt, at de gamle sorter under g 100 = P“..\”\"'l,,\
gkologiske dyrkningsbetingelser tilsyneladende £ h
klarer sig lige sa godt som de moderne sorter, s 9

og i dette forsgg endda bedre. Muligvis har de % 80

gamle sorters konkurrenceevne overfor ukrudt @ 20 40 60 80 100 120 140

eller maske deres evne til neringsstofudnyttelse Relativt udbytte (Power=100)
givet dem en fordel i forhold til de moderne
sorter, der til gengeeld har bedre resistens mod bl.a. meldug.

I mangel pa oprindelige danske varhvedesorter har vi undersggt, om nogle af de gamle
vinterhvedesorter kunne anvendes som varhvedesorter. En “rigtig” vinterhvede skal pavirkes af kulde i
leengere tid for at inducere blomstring. Hvis ikke vinterhvede pavirkes af kulde gennem
vinteren,forbliver den i vegetativt stadie, og producerer kun blade, men ingen stra og aks. Vi gjorde
derfor det i 2009, at vi sdede alle vinterhvede og vinterspeltsorterne sent om foraret, og registrerede
hvilke sorter, der uden vinterkulde alligevel kunne sette aks. Resultater er lagt pa internettet:

e http://www.kulturplanter.dk/trials/2009 vernalisering Hou.pdf

Det viste sig, at sorten Nordmere og Gludon lodden voksede som en varhvede. Endvidere var der
flere sorter, iser speltsorter, hvor nogle planter satte aks, mens andre ikke gjorde. Dette tyder pa, at
sorterne er uensartede, og altsa er blandinger af var- og vintertyper. Nogle af vartyperne er selekteret
fra med henblik pa at udvikle nye varspelt-typer. Forsgget er gentaget i 2012 med flere sorter.

Dyrkningsforsgg 2009-10

Projekter dyrkede i 2010 varhvede i markstarrelse med henblik pd at formale korn af mange sorter, og
fordele melet til bagere og hjemmebagere, og pa den made bade udbrede kendskabet til plantegenetiske
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ressourcer, og samtidig fa en bred feedback pa de sarlige kvaliteter, som vi mener flere af sorterne
besidder. Hver sort blev dyrket pa 1-2 hektar, og vi forventede at hgste 500-1000kg af hver. Desveerre
blev hgsten 2010 meget vad. Gedningsniveauet var tilpas til at undgar lejeseed i de fleste af markerne,
men faldtallet kunne ikke opretholdes fra modning til hgst som fglge af spiring i akset. Derfor blev der
blot hgste et lille stykke af hvor sort til analyser. Resultaterne af disse analyser er lagt pa Internettet:

*  http://www.kulturplanter.dk/trials/2010 vaarhvede moerdrup markskala.pdf

Forsgget viser, at der er muligt i stor skala at lave dansk bradhvede med meget hgjt proteinindhold, i
flere tilfeelde over 17%.

Hvede fra projektet blev analyseret for indhold af mikromineraler pa Sveriges Landbruksuniversitet,
og analyseresultaterne er lagt pa internettet:

*  http://www.kulturplanter.dk/trials/miniralanalyser.pdf

Analyserne indgar i ph.d. projektet Abrar Hussain: Quality of Organically Produced Wheat from
Diverse Origin; Konklusionen er, at moderne sorter generelt har et lavere indhold af mikromineraler
sammenlignet med landsorter og gamle sorter, men at der er store forskelle bade blandt de moderne og
gamle sorter.

Projektet gennemforte forsgg med udbytter og kvalitet af varbygsorter. Resultaterne er lagt pa
Internettet:

e http://www.kulturplanter.dk/trials/2010 byvg moerdrup.pdf

Den hgjest ydende sort var den moderne sort TamTam, som dog ogsa havde det klart laveste
proteinindhold. Set i forhold til udbytte og proteinindhold var de gamle sorter Imperial og Langeland
og den moderne sort Power de sorter, der klarede sig bedst. Hvor protein er vigtigt til foder, sa er det
gnskeligt med et ikke for hgjt proteinindhold til malt. Alle sorterne havde i dette forsgg et for hgjt
protein-indhold til at blive godkendt til malt.

Projektet gennemfgrte et forsgg med resistens mod stinkbrand i vinterhvede. Dette forsgg modtog
delvis stgtte fra Fonden for @kologisk Landbrug, hvilket gav mulighed for at inddrage ogsa andre, bl.a.
moderne og udenlandske sorter. Resultaterne er lagt pa Internettet:

e http://www.kulturplanter.dk/trials/stinkbrand-2010.pdf

Flere af de gamle sorter fra NordGen viste sig at besidde god resistens mod stinkbrand, bl.a. sorterne
Gluten, Skandia, Odin, Bore og Thule III. Der blev ogsa fundet resistente sorter blandt de moderne og
udenlandske sorter. Der var tilsyneladende ikke nogen tendens til, at der var forskel i resistens mellem
de gamle og de moderne sorter.

Et tilsvarende forsgg med stinkbrand og rust i spelt blev gennemfert. I forsgget indgik en reekke
sorter fra Schweiz med supplerende stgtte fra G.B.Hartmanns Forskningsfond. Resultaterne er lagt pa
Internettet:

e http://www.kulturplanter.dk/trials/spelt-resistance2010.pdf

I forsgget viste flere af sorterne fra NordGen at have stor genetisk variation, sdledes at nogle linier
indenfor samme sort var resistente, mens andre var modtagelige. Endvidere viste det sig vanskeligt at
undersgge stinkbrandresistens i spelt, da der er meget stor forskel pa angrebet, athengig af hvor mange
kerner, der er med eller uden avner. For at fa et korrekt og sammenligneligt billede af sorternes
modtagelighed for stinkbrand er det ngdvendigt at handafskalle alle kerner til forsgget, inden der
kunstigt tilfares en ensartet mengde svampespore. Pa denne made har vi identificeret linier af brunspelt
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og hvidspelt med resistens mod stinkbrand, men ogsa i de schweiziske sorter var der enkelte med
stinkbrandresistens. Der var stor forskel pa sorternes modtagelighed for rust, hvor enkelte af de
udenlandske sorter var totalt gdelagt af rust, mens andre, bl.a. de fleste fra NordGen ikke var alvorligt
angrebet.

Spelt og hvede er teet beslegtet. De har samme kromosomtal og kan krydse indbyrdes. Alligevel
adskille de i to forskellige arter, idet de har forskellige ophav. Nogle gluten-allergigere kan bedre tile
spelt end hvede, og nogle speltforbrugere finder det vigtigt, at et produkt, der selges som spelt er ren
oprindelig spelt, og ikke en krydsning mellem spelt og hvede. Det er dog vanskeligt at undersgge, om
en plante er spelt eller hvede, bl.a. fordi hvede og spelt i artusinder af ar har blandet sig og krydset sig
med hinanden pa naturlig vis. Derfor er det nok i al spelt en vis andel hvede, og i al hvede en vis andel
spelt.

Peter Kunz fra Schweiz har arbejdet pa at udvikle en metode til at karakterisere spelt i forhold til
hvede ved hjelp af elektroforese, og projektet har sendt vore spelt-sorter til analyse i Schweiz.
Resultaterne er lagt pa Internettet:

e http://www.kulturplanter.dk/trials/spelt-elektroforese.pdf

De fleste @lands-selektioner viste tegn pa hvede-indkrydsning, mens bl.a. Vitspelt, Alnarp,
NGB9700 og VIR-23291 efter de Schweiziske kriterier i hgjere grad opfattes som rene spelt-linier. Det
skal dog bemeerkes, at de schweiziske kriterier er fastlagt efter de erfaringer, de har med
sammenligninger mellem schweizisk spelt og hvede. Det er ikke sikkert, at nordisk spelt er identisk
med schweizisk spelt. Det kan derfor ikke tages som et entydigt udtryk for, hvor ”hvedefri” de nordiske
spelt-sorter er.

Vi har gennem flere forsgg set en tendens til, at moderne sorter har en god strastivhed men en lavt
proteinindhold, mens til gengeld @ldre sorter med tilfredsstillende proteinindhold ofte har et meget
svagt strd. I 2010 gennemfgrte vi et forsgg, hvor vi blandede en moderne stivstraet, Pireneo sort med en
gammel langstraet sort Goldblume med forskellige forhold mellem sorterne.

Resultaterne er lagt pa Internettet:

. http://www.kulturplanter.dk/trials/2010 vinterhvede moerdrup.pdf

Resultatet viser ikke overraskende, at blandingerne fordeler sig mellem de to sorter med hensyn til
udbytte og proteinindhold, men det er ogsa karakteristisk, at naesten alle blandingerne har et bedre
forhold mellem protein og udbytte end sorterne dyrket i renbestand. Dette taler for gget anvendelse af
sortsblandinger som middel til pa samme tid at ha@ve bade proteinindhold og udbytte.

Havre fra projektet er blevet analyseret for smag og indholdsstoffer. En rapport om arbejdet er lagt
pa internettet:

*  http://www.kulturplanter.dk/trials/john&julianeRAPPORT.pdf

Rapporten er afleveret som bachelor-projekt pa Suhrs Seminarium. Forsggene viste, at de gamle
havresorter havde et hgjere proteinindhold og en bedre smag end den moderne referencesort, som
indgik i forsgget.

Anbefalede sorter til okologisk landbrug

En af formdlene med projektet og programmet for plantegenetiske ressourcer er finde ud af, at om
der er nogle af de gamle sorter, der er anvendelige i gkologisk landbrug. Som omtalt i indledningen er
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det ikke noget helt let spgrgsmal at besvare. Om en sort er anvendelig afthenger i hgj grad af, hvad den
skal anvendes til, og alle sorter har bade gode og negative egenskaber alt efter hvad de skal bruges til.

Generelt kan vi bestemt svare “ja” til, om der er sorter, der egner til til gkologisk landbrug. Der er
bestemt situationer, hvor gamle sorter er konkurrencedygtige med moderne sorter. Omvendt er der
bestemt ogsa andre situationer, hvor moderne sorter egner sig bedre end gamle sorter.

Generelt er de gamle sorter egnede til jord med lavt n@ringsstofniveau med hgjt ukrudtstryk. Hgje
sorter konkurrerer generelt bedre mod ukrudtet, og kan ofte i selv hgjt ukrudt komme op over ukrudtet,
mens lave planter risikerer helt at forsvinde. Ved hgjt neringsstofniveau er der risiko for lejesad, og jo
hgjere en sort er, jo stgrre er risikoen for lejeseed. Ogsa straets tykkelse har betydning for strastyrken,
og mange moderne sorter er specielt udviklet til god strastyrke, hvilket sjeldent er tilfeeldet med gamle
sorter.

Mest afggrende for valget af gamle sorter frem for moderne sorter er kvaliteten, herunder kundernes
preferencer og forventninger. Mange kunder forventer, at gamle sorter har en bedre smag, et hgjere
mineralindhold og en bedre bagekvalitet. Vore forsgg bekrefter, at dette ofte er tilfeeldet, og praktiske
erfaringer viser, at nogle kunder er parate til at betale en merpris for gamle kornsorter. Der kan derfor
under de rette betingelser veere et marked for gkologisk dyrkning af gamle kornsorter ogsa i tilfeelde,
hvor der kunne opnas et hgjere bruttoudbytte ved dyrkning af en moderne sort.

Hvis man gnsker at dyrke en afgrgde, og gnsker at dyrke gammel sort, sa er det ikke ligegyldig
hvilken sort man velger. Der er enorme forskelle mellem sorterne fra NordGen, lige fra sorter, der

Illustration 9:Smdparceller af korn, Agrologica



medfgre total misvaekst, til sorter, der under visse gkologiske betingelser overgar de moderne sorter i
udbytte.

I byg til malt vil en sort som Imperial under mange forhold veere en udmerket sort. Den er ret hgj
men med en god strastyrke. Vi har set nggenbrand i sorten, men om det er udtryk for, at den er mere
modtagelig end andre sorter vides ikke. Maja er lidt hgjere end Imperial, men har ogsa et lidt bladere
stra, sa der er risiko for lejeseed ved hgjt gadningsniveau.

Vi har kun udfert fa forsgg med rug, og kan ikke konkludere pa udbyttet af gamle sorter
sammenlignet med moderne sorter. Midsommerrug og svedjerug har sma kerne med hgijt
proteinindhold, og bageevne og smagen er er markant anderledes end moderne sorter. Selvom udbyttet
er markant lavere end moderne sorter, kan kvaliteten begrunde dyrkning af denne rugtype, hvis det
markedsfares som et specialprodukt.

Rugen er som fremmedbestgver vanskelig at arbejde med i bevaringsarbejdet, da den er under
permanent forandring. Hverken den oprindelige danske hederug, eller Brattingborg-rugen, som var den
dominerende sort pa Danmarks lette jorde i slutningen af 1800-tallet og forste halvdel af 1900-tallet
findes leengere. Borris Perlerug nedstammer fra Brattingborg-rugen, og sammen med en sort ved navn
Tjele-rug opbevares de i NordGen. Maske kan man i disse sorter finde egenskaber, som ligner den
oprindelige hederug, hvilket ud fra litteraturstudiet kunne byde pa interessante egenskaber for
anvendelse i gkologisk landbrug.

Ved hgjt ggdningsniveau og lavt ukrudtstryk er der n@ppe nogle gamle vinterhvedesorter, der kan
konkurrere med moderne sorter pa udbytte, men ved lavere ggdningsniveau kan sorter give et hgjere

Figur 10:Modne parceller af hvede pd Merdrupgdrd 2009

proteinindhold, som kan vere ngdvendigt for at opna tilstreekkelig bagekvalitet. Sorterne Dronning,



Gluten og Folke er hgje sorter med god strastyrke, som har resistens mod stinkbrand, hvilket kan vere
interessant, nar man skal sgrge for sin egen sasad, hvilket normalt vil vere tilfeldet med gamle sorter.
Vi har endnu ikke undersggt disse sorters bagekvalitet. Sorter som Kolbe, Lys Ostpreussisk, Als, Ost,
Skaeg Hvid Glatstakket og Gludon lodden er modtagelige for stinkbrand, men har god bagekvalitet.
Sorterne Trifolium 14 og Ladding Skaeghvede er gamle danske hvide hvedetyper, som ser godt ud i
marken. Har man brug for en hvid vinterhvede vil disse veaere gode bud. Sorten Professor Tschermack
er ret blgdstraet, men sorten er sund i forhold til blandsygdomme og den har et kraftigt farvelag af
anthocyanin under kliddet, hvilket giver et mgrkt brgd ved bagning, og en blalig kernefarvning, iseer til
anvendelse af slebne kerne. Anthocyaniner er kraftige kreeftforebyggende antioksidanter, og der kan
saledes ogsa veere sundhedsfremmende argumenter i forbindelse med markedsfering af denne korntype.
Sorten Goldblume er en selektion i en gammel tysk landsort, som har en meget fin bagekvalitet, men
straet er svagt, og sorten er meget modtagelig for stinkbrand. Vi har ikke undersggt alle sorter for alle
forhold, og vi er derfor ikke naet frem til en vinterhvede, der pa én gang har god strastyrke, god
bagekvalitet, og resistens mod bade bladsygdomme og stinkbrand. Det er muligt, at sorter som
Dronning eller Folke besidder alle egenskaber samtidigt, men de er endnu ikke undersggt for alle
egenskaber. Indtil videre er det stgrste potentiale for gamle vinterhveder at blande sorter med god
bagekvalitet f.eks. Kolbe eller Goldblume, med sorter med god strastyrke, f.eks. en moderne sort, og sa
handtere stinkbrandproblemet med andre metoder end resistens.

Vi har ikke udfgrt udbytteforsgg i havre, men de fleste havresorter har set godt ud i marken. En sort
som Lyngby Hedehavre er en gra havre, som vurderes at have et lavere udbytte end de gule typer i de
fleste marken, men som nok vil kunne klare sig pa jorde med lavt gadningsniveau. Sorten har i
modsetning til de fleste andre sorter god resistens mod rgdsot, men dette vil neeppe kunne begrunde
sortsvalget. Gul Neesgdrd, Silver Oat er gamle havresorter, som har vist en fin smag og hgijt
proteinindhold, hvilket kan vere interessant ved udvikling af et kvalitetsprodukt pa baggrund af gamle
havresorter.

Sorterne Grey Winter, Black Winter og White Winter er vinterhavresorter, som er vasentligt hgjere
end moderne vinterhavresorter. Kernestgrrelsen er mindre, men overvintringen har i flere tilfeelde veeret
bedre end i de bedste moderne sorter, og chancen for overvintring er altafggrende for sortsvalget i
vinterhavre. Endvidere er plantehgjden i vinterhavre af stor betydning for ukrudtskonkurrencen i
gkologisk vinterhavre. Vi har ikke fundet gamle danske nggenhavresorter, men vi har afprgvet flere
nggenhavresorter fra NordGen, og sorten
Jacub er et udmeerket bud, selvom den har
ret mange har pa kernen, som maske skal
barstes af ved produktion af havregryn.

Illustration 11:Markvandring pa Merdrupgdrd 2009

Varhvedesorten @landshvede har vist sig
at have en bagekvalitet, som mange kunder
godt kan lide, selvom udbyttet er lavere end
moderne sorter kan en merpris begrunde at
vaelge denne sort. Udbyttet har i de fleste
forsag ligget pa omkring 90% af de
moderne sorter, men udbytte og kvalitet har
veret rimeligt stabilt pa dette niveau. Sorter
som Prins og Amy har kun veeret med i fa
forsgg, men har her vist hgje
udbyttepotentialer pa linie med de bedste
moderne sorter. De hgjeste proteinindhold
er opndet i Var Perl, men denne sort er store



variationer protein-indhold fra forsgg til forsgg, og udbyttet er altid lavere end @Jlandshvede.



	Bind I: De gamle dansk kornsorter
	Kornets historie
	Hvedens historie
	Spelt
	Emmer og énkorn

	De danske bygsorters ophav
	2-raddede bygsorter
	6-raddede bygsorter
	Nøgenbyg

	Havre
	Rug
	Midsommerrug og svedjerug

	Hirse
	Kornsorternes fremtid og bevaring
	Bevarelse af kornsorter på NordGen
	Korn til det Ny Nordiske Køkken

	Anvendelsen af gamle sorter i økologisk landbrug

	Bind II: Forsøg og projekter om korn på Mørdrupgård
	Baggrunden for projekterne
	Hans Larssons arbejde med gamle kornsorter
	Dyrkningsforsøg 2006
	Projektstart og sortsinformation
	Dyrkning i 2006

	Dyrkningsforsøg 2006-7
	Dyrkningsforsøg 2007-8
	Dyrkningsforsøg 2008-9
	Dyrkningsforsøg 2009-10

	Anbefalede sorter til økologisk landbrug


